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TIIVISTELMA

Euroopan unionin jasenmaiden tulisi kierrattaa syntyvasta yhdyskuntajatteesta 60 % vuoteen 2030
ja 65 % vuoteen 2035 mennessa. Suomessa kierratysaste on edelleen alle tavoitteen (noin 44,6 %
vuonna 2023), joten tarvitaan uusia keinoja tilanteen parantamiseksi. Yhdeksi mahdolliseksi kei-
noksi on nahty kotitalouksien bio- ja pakkausjatteiden erilliskerayksen laajentaminen.

Tassa selvityksessa arvioitiin, kuinka asumisessa syntyvien kuluttajapakkausjatteiden valtakunnal-
listen erilliskeraysvelvoitteiden laajentaminen pienempiin asuinkiinteistdihin ja biojatteen osalta pie-
nempiin taajamiin vaikuttavat yhdyskuntajatteen kierratysasteeseen, jatehuollon kustannuksiin,
ymparistévaikutuksiin ja tyollisyyteen. Pakkausjatteiden osalta arvioitiin tilannetta, jossa erilliske-
raysvelvoite ulotettiin kaikkiin asuinkiinteistdihin vahintddn 10 000 asukkaan taajamissa. Vastaa-
vasti biojatteen osalta arvioitiin tilannetta, jossa kaikkia asuinkiinteistdja koskeva erilliskeraysvel-
voite laajennettiin kaikkiin vahintdan 1000 asukkaan taajamiin. Lisaksi arvioitiin pienkiinteistdilta ta-
pahtuvan kerdyksen osalta erilaisia jatehuollon jarjestamistapoja - monilokerokeraysta ja tehostet-
tua kimppakeraysta.

Valtakunnalliset tulokset laskettiin nykytilalle ja viidelle kerdyksen laajentamisen skenaariolle (VE
0, VEla-c, VE2 ja VE 3). Skenaario VE 0 kuvaa nykytilaa jatelain mukaisilla erilliskerdyksen velvoi-
terajoilla. VE 0:n pyrittiin myds heijastavan mahdollisimman realistista nykytilaa muun muassa mo-
nilokeroajoneuvojen kayton ja kuljetusten kayttdvoimien osalta. Pakkausjatteiden erilliskerdyksen
laajentuessa pienemmille kiinteistoille (VE 1a-c ja VE 3) kerdyksen jarjestamistavaksi valittiin nelilo-
kerokerays tai kimppakerays joko pienemmilléd kimpoilla tai suurilla korttelikerayksen kaltaisilla
kimpoilla. Erilliskerdyksen laajentamisen vaikutuksia arvioitiin vertaamalla skenaarioiden tuloksia
nykytilaan. Biojatekerayksen laajentuessa pienemmille kiinteistoille ja pienempiin taajamiin skenaa-
rioissa (VE2 ja VE3) huomioitiin realistinen biojatekimppojen ja kotikompostoivien osuus. Selvityk-
sessa toteutettiin alueellisia logistiikkamallinnuksia eri kokoisille taajamille huomioiden eri velvoi-
terajoissa keraykseen liittyvat asuinkiinteistot ja hyddynnettiin aiempien erilliskerdysselvitysten tu-
loksia.

Laajentamalla vain pakkausjatteiden erilliskerdysta kaikkiin asuinkiinteistoihin vahintaan 10 000
asukkaan taajamissa (VE 1 a-c), arvioitiin kierratykseen ohjautuvan lisdsaannon kasvattavan yhdys-
kuntajatteen kierratysastetta enimmilldan noin 0,3 prosenttiyksikk0a nykyisesta. Biojatteen erillis-
kerdysvelvoitteen laajentaminen vahintdan 1000 asukkaan taajamiin arvioitiin kasvattavan yhdys-
kuntajatteen kierratysastetta noin 0,7 prosenttiyksikkda. Yhdyskuntajatteen kokonaiskierratysas-
teen kasvu olisi enimmillaan 1,0 prosenttiyksikkda vaihtoehdossa VE 3, jossa samanaikaisesti bio-
jatteen kerdysvelvoite asetettiin kaikille asuinkiinteistdille vahintdan 1000 asukkaan taajamissa ja
pakkausjatteiden keraysvelvoite kaikille asuinkiinteistoille vahintaan 10 000 asukkaan taajamissa.
Pakkausjatteiden osalta erilliskeratty lisdsaanto kerayksen laajentuessa pieniin kiinteistdihin on
enimmilldan noin 12 400 t/a kerayksen jarjestamistavasta riippuen. Kierratykseen ohjautuvan bio-
jatteen saannon, sisaltdaen kotikompostoinnin, arvioitiin kasvavan noin 19 300 t/a nykytilanteesta.



Jos vastaava suhteellinen parannus kohdistuisi kotitalouksien lisdksi my&s muihin toimijoihin yh-
dyskuntajatteen kierratysasteen kasvu olisi noin 1,5-1,8 prosenttiyksikkda.

Jatteenkerayksesta ja -kasittelysta aiheutuvat operatiiviset kokonaiskustannukset tarkastelluin ra-
jauksin ovat nykytilanteessa arviolta 190 M€ vuodessa ja kasvavat eniten VE3:ssa, noin 21 M€ vuo-
dessa. VE 1a:ssa kokonaiskustannusten nousu on noin 19 M€ vuodessa pakkausjatteiden erilliske-
rayksen kustannusten noustessa 21 M€ (52 %). VE 1b ja VE 1c vaihtoehdoissa kustannusten nousu
on 9-10 M€ vuodessa. VE 2:ssa kustannusten nousu on noin 1,2 M€ vuodessa biojatteiden erilliske-
rayksen kustannusten noustessa 3,6 M€ (18 %). Erilliskerayksen laajentaminen lisaa kaikissa tapauk-
sissa kustannuksia enemman kuin mitd saavutetaan kustannussaastoja sekajatehuollosta. Naiden
operatiivisten kustannusten lisaksi kunnille tai asukkaille kohdistuvia kustannuksia ovat tarvittavat
investoinnit uusiin keraysvalineisiin, joiden yhteiskustannuksiksi on arvioitu skenaarioittain vaihdel-
len noin 10-180 M€.

Tarkastelluilla erilliskerdayksen laajentamisvaihtoehdoilla saavutettaisiin ilmastonl@ampenemisen
kannalta positiivinen kokonaisvaikutus, eli erilliskerdyksen laajentamisella saavutettavat hyodyt
ovat lisdantyneestd kerdyksestad ja kasittelystad aiheutuvia paastdja suuremmat. Paastévahennys
olisi enimmillaan lahes 8 000 t CO,-ekv./a nykytilaan verrattuna.

Bio- ja pakkausjatteen erilliskerdyksen laajentumisen tyoéllisyysvaikutukset olisivat merkittavasti
suuremmat kerayksessa kuin kasittelyssa. Tyovoiman tarve hyotyjatelajien kiinteistokohtaisessa
kerayksessa kasvaisi enimmillaan (VE 3:ssa) noin 140 henkildtydvuodella nykyisestd. Kasittelyn
tyollisyysvaikutusten arviointiin liittyy suuria epavarmuuksia.

Kotitalouksien kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen laajentaminen kasvattaa hyoétyjatteiden maaria
ja vahentaa kasvihuonekaasupaastdja, mutta ei yksinaan riitd nostamaan kierratysastetta merkit-
tavasti. Laajennettaessa keraysvelvoitteita pienemmille kiinteistoille ja/tai pienempiin taajamiin
kierrétykseen paatyvat maarat kasvavat suhteellisen vahan. Pakkausjatteiden osalta kustannukset
kasvavat lahes samassa suhteessa kuin mita erilliskeratty jatemaara lisdantyy, mutta biojatteiden
osalta kustannukset kasvavat vahemman. Sekajatehuollossa saavutettava saastdé kompensoi osin
erilliskerayksen laajentamisesta aiheutuvia kustannuksia.

Kotitalouksien erilliskerdyksen laajentaminen ei ole ainoa keino kierratysasteen lisddmiseksi. Po-
tentiaalia asukkaiden lajittelutehokkuuden nostamiseksi on erityisesti biojatteessa ja muovipak-
kauksissa. Kotitalouksien bio- ja pakkausjatteiden liséksi yhdyskuntajatteen kierratysasteeseen vai-
kuttavat olennaisesti myds yrityksilta ja julkisista kiinteistdista erilliskeratyt jatelajit. Naiden jatela-
jien kierratyksen tehostaminen voisi lisata merkittavasti yhdyskuntajatteen kierratysastetta.



1 JOHDANTO

Euroopan Unionin (EU) asettamien tavoitteiden mukaan Suomen, kuten muidenkin EU-maiden, tulisi
pystya kierrattdmaan yhdyskuntajatteistaan 55 prosenttia vuoteen 2025 mennessa, 60 prosenttia
vuonna 2030 ja 65 prosenttia vuonna 2035. Suomessa kierratysasteet ovat talla hetkella tavoit-
teista jaljessa, vaikkakin kierratysasteissa on nakynyt hienoista kasvua viime vuosina. Viimeisimman
yhdyskuntajatetilaston mukaan Suomen yhdyskuntajatteen kierratysaste oli noin 44.6 % (Tilasto-
keskus 2024).

Yhdyskuntajatteen kierratysasteen nostamiseksi on useita keinoja. Yksi mahdollisista keinoista on
kiinteistoilta kerattavien hyotyjatteiden erilliskerdysvelvoitteiden kiristdminen. Suomessa jatelain-
saadantda uudistettiin merkittdvasti vuonna 2021, jolloin asetettiin muun muassa valtakunnalliset
erilliskeraysvelvoitteet biojatteelle ja pakkausjatteille. Jateasetuksen (17 § ja 18 §) mukaan kunnan
on asumisessa syntyvan jatteen osalta jarjestettava biojatteen seka lasi-, metalli- ja muovi- seka
paperi- ja kartonkipakkausjatteen erilliskerdys vahintaan jokaiselta taajamassa sijaitsevalta kiin-
teistolta, jossa on viisi (5) tai useampi asuinhuoneisto. Lisaksi yli 10 000 asukkaan taajamissa kunnan
on jarjestettava biojatteen erilliskerdys kaikilta asuinkiinteistdiltd, pois lukien kiinteist6t, jotka ka-
sittelevat syntyvat biojatteet itse kompostoimalla. Biojatteen ja pakkausjatteiden erilliskeraysvel-
voitteen taajamien vahintdan viiden huoneiston kiinteistéilta tuli astua voimaan viimeistaan heina-
kuussa 2023 ja biojatteen erilliskerdysvelvoite taajamien alle viiden huoneiston kiinteistdilla heina-
kuussa 2024. (Jatelaki 646/2011; Jateasetus 978/2021)

Kotitalouksissa syntyvan jatteen jatehuollon jarjestdminen kuuluu jatelain mukaisesti lahtékohtai-
sesti kunnan vastuulle. Kotitalousjatteen osuus kaikesta yhdyskuntajatteestad on noin 55 % (Tilasto-
keskus 2023). Joidenkin arvioiden mukaan noin 65 prosenttia yhdyskuntajatteesta syntyy kotita-
louksissa ja loput hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoiminnassa (Suomen ymparistékeskus 2024).
Vuonna 2021 uudistettu jatelainsdadantd asetti biojatteiden ja pakkausjatteiden kiinteistéittaisen
kerayksen kerdysvelvoitteiden piiriin kuuluvilta Kiinteistéilta kunnan jarjestamisvastuulle. Sekalai-
sen yhdyskuntajatteen, josta usein kaytetaan termia sekajdte tai poltettava jate, seka saostus- ja
umpisailidlietteen osalta kunta voi edelleen paattas, etta kiinteistoittdinen kerays jarjestetaan kiin-
teiston haltijan jarjestdmana (Jatelaki, 37 §).

Jatelain (646/2011, 48 §) mukaisesti metalli-, lasi-, kartonki- ja muovipakkaukset kuuluvat tuottaja-
vastuun piiriin, jolloin niiden jatehuollon jarjestdminen on pakkausten tuottajien vastuulla. Kunnilla
ja tuottaijilla on yhteistoimintavelvoite pakkausjatteiden kiinteistoittdisessa kerayksessa. Jatelaitok-
set ja kunnat jarjestavat pakkausjatteiden kerdyksen ja kuljetuksen asuinkiinteist6ilta tuottajien alu-
eelliseen vastaanottoon yhteistydsopimusten mukaisesti. Suomessa pakkausjatteiden jatehuollon
jarjestad pakkausten tuottajayhteis6t Suomen Pakkaustuottajat Oy (SPT) ja Sumi Oy seka naiden
palveluyhtid Suomen Pakkauskierratys RINKI Oy. RINKI Oy yllapitaa koko Suomen kattavaa ekopis-
teverkostoa kotitalouksien pakkausjatteille. Kunnalliset ja yksityiset jatehuoltoyritykset taydenta-
vat Rinki Oy:n ekopisteverkostoa omilla aluekerays- ja ekopisteillaan.



Suomen ympaéristdministeridssd on parhaillaan kdynnissa ty6é uuden kiertotalouslain valmistele-
miseksi, joka tulee korvaamaan nykyisin voimassa olevan jatelain. Yhdyskuntajatteen kierratysas-
teen kasvattamiseksi ymparistOministerid on ehdottanut nykyisten bio- ja/tai pakkausjatteiden eril-
liskeraysvelvoitteiden kiristamista. Lainsaadannén mahdollisten muutosten valmistelutyon tueksi
tarvitaan kuitenkin kattavaa vaikutusarviointia vaihtoehtoisista erilliskerdaysvelvoitteista. Tassa ym-
paristoministeridon tilaamassa selvitystydsséd on toteutettu vaikutusarviointi, jossa on tarkasteltu
nykyisten erilliskerdaysvelvoitteiden kiristamisen vaikutuksia kierratykseen ohjautuviin jatemaariin
ja siten yhdyskuntajatteen kierratysasteeseen, jatteenkerdyksesta ja kasittelysta aiheutuviin kus-
tannuksiin, ty6llisyyteen ja ymparistdon. Selvityksen on toteuttanut Etteplan Finland Oy.



2 TYON SISALTO JA MENETELMAT

2.1 Sisilto jarajaukset

Selvityksen tavoitteena on jatelainsaddanndn uudistuksen tueksi arvioida yhdyskuntajatteen eri ja-
telajien kiinteistokohtaisen kerdyksen ja kuljetuksen seka kasittelyn vaikutuksia vaihtoehtoisilla vel-
voiterajoilla. Tydssa on tarkasteltu vaihtoehtoisia velvoiterajoja biojatteelle ja pakkausjatteille. Bio-
jatteelle on esitetty kaikkia asuinkiinteist6ja koskevan kerdysvelvoitteen laajentaminen vahintaan
1000 asukkaan taajamiin. Pakkausjatteille on esitetty kaikkia asuinkiinteistdja koskeva kerdysvel-
voite vahintdan 10 000 asukkaan taajamissa. Eri velvoiterajaskenaarioiden sisalld on tarkasteltu
my0s vaihtoehtoisten keraystapojen vaikutuksia.

Tarkasteltavat erilliskerattavat jatelajit ovat kiinteistdilla syntypaikkalajiteltu kuntavastuullinen bio-
jate seka pakkausjatteet (metalli, lasi, kartonki ja muovi). Tassa selvitysraportissa termi metallipak-
kausjdate sisaltaa myds pienmetallin, joka voidaan lajitella metallipakkausten kanssa samaan ke-
raysastiaan. Lisaksi tarkasteluun on sisallytetty vaikutukset sekajatteeseen, kun uusien velvoittei-
den my6ta hyotyjatteiden maara sekajatteessa pienenee.

Tyd on pohjautunut aiemmin ymparistoministeridlle toteutettuun vastaavaan vaikutusarviointisel-
vitykseen “Asumisessa syntyvien jatteiden erilliskerdysvaihtoehtojen vaikutusten arviointi” (LCA
Consulting Oy 2020), jonka laskentamalleja on osin hyddynnetty tassa selvityksessa. Aiemmin to-
teutetun selvityksen tavoin ty6ssa on arvioitu uusien, vaihtoehtoisten velvoiterajaskenaarioiden
valtakunnallisia vaikutuksia jatekertymiin ja yhdyskuntajatteen kierratysasteisiin, kunnille aiheutu-
viin kustannuksiin, tyollisyyteen ja ymparistoon.

Vaihtoehtoisten velvoiterajojen vaikutuksia on tarkasteltu vain kuntavastuullisten jatteiden néko-
kulmasta ja rajattu kotitalouksien tuottamaan jatteeseen, silla kuntien hallinto- ja palvelukiinteist6-
jen seka TSV-kiinteistdjen tuottamien jatemaarien ja potentiaalisten jatemaaralisdysten arviointiin
liittyy merkittavia haasteita, ja mahdollisten lainsaadannéllisten tiukennusten vaikutukset kyseisilta
kiinteistdiltd muodostuviin jatteisiin arvioidaan pieniksi. My&skaan taajamien vapaa-ajan kiinteistéja
ei ole huomioitu, koska niiden osuus ja jatemaarapotentiaali on pieni vakituisiin asuinkiinteist6ihin
verrattuna.

Lisaksi vaikutusarviointi on rajautunut jatteenkerdyksen osalta vain operatiivisiin toimintoihin, eika
esimerkiksi velvoiterajojen laajentamisen mahdollisia vaikutuksia logistiikan suunnittelussa, hallin-
noinnissa tai asiakaspalvelussa ole huomioitu. Rajautumista operatiivisiin toimintoihin on avattu tas-
mallisemmin my&hemmin raportissa.



2.1.1 Toteutus

Selvityksen alussa on toteutettu kaikille kunnallisille jatehuoltolaitoksille vastattavaksi lahetetty
(Webropol-pohjainen) jatelaitoskysely, jossa on kartoitettu alueellisesti monilokerokerdyksen hyo-
dyntamista hyotyjatteiden kerayksessa, kimppojen yleisyytta, vapaaehtoisesti erilliskeraykseen liit-
tyneiden (velvoiterajojen ulkopuolisten) kiinteistéjen maaria, biojatteen kotikompostoinnin ylei-
syyttd, biopolttoaineiden kayttoa ja sen velvoittamista kuljetuskilpailutuksissa seka muita selvityk-
sen nakokulmasta relevantteja tietoja jatteenkerayksesta. Jatelaitoskyselyn tuloksia on hyddyn-
netty muodostettaessa mahdollisimman realistinen kuva jatekuljetusten nykytilasta. Tietoja on hy6-
dynnetty myds vaihtoehtoisten velvoiterajaskenaarioiden logistiikkamallinnuksissa. Kooste jatelai-
toskyselyn vastauksista on esitetty liitteessa 1.

Selvityksessa on tehty alueellisia logistiikkamallinnuksia eri kokoisille taajamille huomioiden eri vel-
voiterajoissa keraykseen liittyvat asuinkiinteist6t:

= Paakaupunkiseudun yli 10 000 as. taajamat
=  Muut yli 10 000 as. taajamat

= 1000-10 000 as. taajamat

= 0-1000 as. taajamat

Alueellisten mallinnusten pohjalta on tuotettu jateméaariin sidottuja ominaislukuja (esim. €/tonni tai
kg CO2.-ekv./tonni erilliskerattya jatetta), joiden avulla on arvioitu velvoiterajojen muutosten valta-
kunnallisia vaikutuksia. Selvityksessa on hyddynnetty Etteplanin viimeisimpien vuosien aikana to-
teuttamia jatehuoltoselvityksia ja alueellisia logistiikkamallinnuksia (Etteplan 2022-2025, LCA Con-
sulting Oy 2017-2020). Erilliskerdysselvityksia on toteutettu eri puolelle Suomea muun muassa seu-
raavien jatelaitosten toimialueille: Botniarosk Oy Ab, Helsingin seudun ymparistépalvelut (HSY), Ja-
tekukko Oy, Puhas Oy, Pirkanmaan Jatehuolto Oy, Lounais-Suomen Jatehuolto Oy, Loimi-Hadmeen
Jatehuolto Oy, Rosk’n Roll Oy, Vestia Oy ja Lapin Jatehuolto kuntayhtyma Lapeco.

Selvityksen alueellisissa mallinnuksissa on kaytetty Etteplanin kehittamia tyokaluja - JEKO-ty6ka-
lua seka Karttapalvelua. Selvityksessa on hyddynnetty myds “Asumisessa syntyvien jatteiden eril-
liskerdysvaihtoehtojen vaikutusten arviointi” -selvityksessa (LCA Consulting 2020) kerattyja lahto-
tietoja ja laskentatapoja, joita on paivitetty jatelaitoskyselyn myota saaduilla tiedoilla ja yhdistetty
uusien alueellisten mallinnusten tuloksiin.

Muita selvityksessa kaytettyja tietolahteitd kunnallisten jatelaitosten ja Etteplanin jatehuollon tieto-
aineiston lisdksi ovat olleet:

» Valtakunnalliset raportit ja tilastot, kuten pakkausyhteistyon raportit, Tilastokeskuksen ja
ELY-keskusten tilastot

» Pakkausten tuottajayhteis6t Suomen Pakkaustuottajat Oy (SPT) ja Sumi Oy

»  Suomen Pakkauskierratys RINKI Oy

=  Suomen Kiertovoima KIVO

= Jatteen kerdysta ja kasittelya harjoittavat yksityiset toimijat
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= Tilastokeskuksen asiantuntijat

Laskennan toteutuksessa valtakunnallisten tulosten tuottamiseksi on jouduttu kdyttamaan useita
oletuksia ja rajauksia. Merkittavimmat oletukset on esitetty toteutuksen kuvauksissa osa-alueittain.

2.1.2 Skenaariot

Kotitalouksien biojatteille ja pakkausjatteille on tarkasteltu seuraavia vaihtoehtoisia velvoiterajas-
kenaarioita (taulukko 1). Skenaarioasetannan mukaisesti erilliskerdysvelvoitteita laajennettaisiin
kuluttajapakkausten osalta pienempiin kiinteistdihin ja biojatteen osalta pienempiin taajamiin jate-

lain mukaisesta nykytilanteesta.

Taulukko 1. Selvityksen tarkasteluskenaariot VEO - VE3.

Tarkasteluskenaariot

Kerdyksen piirissa

Skenaario

Jatelaji

Kiinteistot

<1000 as.
taajamat

1000-10 000
as. taajamat

Vah. 10 000 as.

taajamat

Taajamien
ulkopuolella

VE 0: Nykyiset jatelain mu-
kaiset erilliskeraysvelvoit-
teet

Biojate

1-4 huoneiston
kiinteistot

X

=5 huoneiston
kiinteistot

Pakkausjat-
teet

1-4 huoneiston
kiinteistot

=5 huoneiston
kiinteistot

Sekajate

1-4 huoneiston
kiinteistot

=5 huoneiston
kiinteistot

X

X

Skenaario

Jatelaji

Kiinteistot

Kerdyksen piirissa

<1000 as.

taajamat

1000-10 000
as. taajamat

Vah. 10 000 as.

taajamat

Taajamien
ulkopuolella

VE 1a: Pakkausjatekerayk-
sen laajennus vahintdan
10 000 asukkaan taajamien
kaikkiin kiinteistéihin (muu-
ten nykyiset velvoitteet)

Biojate

1-4 huoneiston
kiinteistot

X

=5 huoneiston
kiinteistot

Pakkausjat-
teet

1-4 huoneiston
kiinteistot

=5 huoneiston
kiinteistot

Sekajate

1-4 huoneiston
kiinteistot

=5 huoneiston
kiinteistot

X

X

Skenaario

Jatelaji

Kiinteistot

Kerayksen piirissa

<1000 as.

taajamat

1000-10 000
as. taajamat

Véh. 10 000 as.

taajamat

Taajamien
ulkopuolella

VE 1b: VE 1a + kimppake-
rays, pieni kimppojen koko

Biojate

1-4 huoneiston
kiinteistot

X

=5 huoneiston
kiinteistot

Pakkausjat-
teet

1-4 huoneiston
kiinteistot

=5 huoneiston
kiinteistot

Sekajate

1-4 huoneiston
kiinteistot
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=5 huoneiston « « « «
kiinteistot
Skenaario Jatelaji Kiinteistot Kerdyksen piirissa
<1000 as. 1000-10 000 | Vah. 10 000 as. | Taajamien
taajamat as. taajamat taajamat ulkopuolella
Bioiate 1-4 huoneiston }
) Kiinteistst
=5 huoneiston « « «
kiinteistot
Pakkausjat- | 1-4 huoneiston «
VE 1c: VE1 a + tehostettu teet kiinteistot
kimppakerdys
PP Y =5 huoneiston o « «
kiinteistot
1-4 huoneiston
Sekajate Kiinteistét X X X X
=5 huoneiston . « « .
kiinteistot
Skenaario Jatelaji Kiinteistot Kerdyksen piirissa
<1000 as. 1000-10 000 | Vah. 10 000 as. | Taajamien
taajamat as. taajamat taajamat ulkopuolella
Bioiste 1-4 huoneiston « «
) Kiinteistot
=5 huoneiston
- . Kiinteistot X X X
VE 2: Biojatekerayksen laa-
jennus vahintaan 1000 Pakkausjat- | 1-4 huoneiston
asukkaan taajamien kaik- teet kiinteistot
kiin kiinteistoihin (muuten
nykyiset velvoitteet) =5 huoneiston
N X X X
kiinteistot
1-4 huoneiston
Sekajate Kiinteistst X X X X
=5 huoneiston « « « «
kiinteistot
Skenaario Jatelaji Kiinteistot Kerdyksen piirissa
<1000 as. 1000-10 000 | Vah. 10 000 as. | Taajamien
taajamat as. taajamat taajamat ulkopuolella
Bioiste 1-4 huoneiston « «
) Kiinteistot
=5 huoneiston
R X X X
kiinteistot
VE 3: Pakkausjatekerays .
kuten VE 1 ja biojatekerays faktkauslat‘ ;j_4th5‘°tr]‘f["5‘°” X
kuten VE 2 ee iinteistd
=5 huoneiston « « «
kiinteistot
1-4 huoneiston
Sekajate Kiinteistot X X X X
=5 huoneiston " « . "
kiinteistot

Tarkasteluissa VE 0 vastaa nykyista jatelain mukaista erilliskeraysvelvoitetta. Selvityksessa oli alun
perin mukana myds VE Ob, jonka tavoiteltiin kuvaavan mahdollisimman realistista nykytilaa, peila-
ten jatelaitoskyselyn perusteella muodostettuun kokonaiskuvaan kerayksen nykytilasta suhteessa
jatelain mukaisiin kerdysvelvoitteisiin. Selvityksen aikana kuitenkin havaittiin, etta ei voida selkeasti
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todentaa, onko hyoétyjatteiden erilliskerayksessa todellisuudessa enemman vai vahemman kiinteis-
t6ja tai asukkaita kuin jatelain mukaiset kerdysvelvoitteet edellyttavat. Osin kaikki kiinteistot, joiden
tulisi olla jarjestetyn erilliskerayksen piirissa, eivat ole viela liittyneet erilliskeraykseen, ja toisaalta
keraykseen on liittynyt vapaaehtoisia (velvoiterajojen ulkopuolisia) kiinteist6ja ja joillain alueilla eril-
liskeraysvelvoitteet ovat jatelaissa asetettuja tiukempia.

Erilliskerayksen laajentamisen vaihtoehdoissa VE 1a-1c pakkausjatteiden erilliskeraysta laajennet-
taisiin kaikille asuinkiinteistdille vahintdan 10 000 asukkaan taajamissa. Vaihtoehdossa VE 2 biojat-
teen erilliskerays laajenisi kaikille asuinkiinteistoille vahintdan 1000 asukkaan taajamissa. Vaihto-
ehdossa VE 3 seka biojatteen erilliskerays etta pakkausjatteiden erilliskerays laajenisivat VE 2:n ja
VE 1a:n mukaisesti.

Skenaariossa VE 0 on muodostettu mahdollisimman realistinen nykytila hyédyntamalla jatelaitos-
kyselyn tuloksia muun muassa monilokeroajoneuvojen ja kuljetusten kdyttdvoimien osalta. Skenaa-
riossa VE 1a pakkausjatteiden kerdys pienkiinteistoilta on toteutettu monilokerokerayksella (4-lo-
keroastia) ja suurempien kiinteistdjen osalta jatelajikohtaisilla kerdysvalineilla. Kimppojen muodos-
tuminen on pidetty nykytilanteen mukaisella tasolla. Vaihtoehdoissa VE 1b ja VE 1c¢ pakkausjattei-
den kerays pienkiinteist6iltd on toteutettu jatelajikohtaisilla astioilla, mutta muodostamalla eri ko-
koluokan kimppoja (pieni kimppojen koko keskimaarin 2,5 kiinteistda ja suurissa kimpoissa keski-
maarin 40 kiinteistda). Vaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3 biojatteen kerdyksessa pienkiinteistdiltd on huo-
mioitu jatelaitoskyselyn perusteella realistinen biojatekimppojen ja kotikompostoivien osuus myds
pienemmissa taajamissa. Vaihtoehdossa VE 3 pakkausjatteiden kerdys on perustunut skenaarion
VE 1a kerdystapaan eli nelilokerokeraykseen ja realistiseen kimppojen osuuteen. Kaikissa tarkas-
teluskenaarioissa lokeroautojen kayttd on nykyisen tilannekuvan mukainen. Kerayksen jarjestamis-
tavat tarkasteluskenaarioittain on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 2. Tarkasteluskenaariot ja niiden kerdystavat

Skenaariot

Biojate

Pakkausjatteet

VE 0: Nykyiset jatelain mukai-
set erilliskerdysvelvoitteet

VE 1a: Pakkausjatekerdyksen
laajennus vahintaan 10 000
asukkaan taajamien kaikkiin
kiinteistoihin (muuten nykyiset
velvoitteet)

Biojatteen erilliskeradys kaikilta taajamien
vahintaan viiden (5) asuinhuoneiston kiin-
teistolta seka kaikilta asuinkiinteistoilta
vahintaan 10 000 asukkaan taajamissa

Kotikompostoinnin, kimppojen muodos-
tuminen ja 2-lokeroauton kayton yleisyys
pohjautuvat jatelaitoskyselylla saatuihin
tietoihin.

Biojatteelle oma astia kaikilla kiinteis-
toilla.

Kotikompostoinnin, kimppojen muodos-
tuminen ja 2-lokeroauton kayton yleisyys
pohjautuvat jatelaitoskyselylla saatuihin
tietoihin (ei muutoksia skenaarioon VE 0).

Pakkausjatteiden erilliskerays kaikilta
taajamien vahintaan viiden (5) asuin-
huoneiston kiinteistolta

Kimppojen muodostuminen ja lokero-
autojen kayton yleisyys pohjautuvat ja-
telaitoskyselylld saatuihin tietoihin.

Pakkausjatteiden kerays toteutettuna
4-lokeroastialla kaikissa 1-4 huoneiston
kiinteistdissa, suuremmissa (vahintaan
5 huoneiston kiinteistdissd) oma ke-
raysastia kullekin jatelajille ja 2-lokero-
auton yleisyys pohjautuu jatelaitosky-
selylld saatuihin tietoihin
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Kiinteistokohtainen keraysas-
tia kaikilla kiinteistéilla

VE 1b: VE 1a + kimppakerays

Kimppakerays 1-4 huoneiston
kiinteistoilla, pieni kimppojen
koko

VE 1c: VE1 a + tehostettu
kimppakerays

Tehostettu kimppakerdys 1-4
huoneiston kiinteistaoilla, suuri
kimppojen koko

VE 2: Biojatekerayksen laajen-
nus vahintaan 1000 asukkaan
taajamien kaikkiin kiinteistoi-
hin (muuten nykyiset velvoit-
teet)

VE 3: Pakkausjatekerays kuten
VE 1 ja biojatekerdys kuten VE
2

Biojatteelle oma astia kaikilla kiinteis-
toilla.

Kotikompostoinnin, kimppojen muodos-
tuminen ja 2-lokeroauton kayton yleisyys
pohjautuvat jatelaitoskyselylla saatuihin
tietoihin (ei muutoksia skenaarioon VE 0).

Biojatteelle oma astia kaikilla kiinteis-
toilla.

Kotikompostoinnin, kimppojen muodos-
tuminen ja 2-lokeroauton kayton yleisyys
pohjautuvat jatelaitoskyselylld saatuihin
tietoihin (ei muutoksia skenaarioon VE 0).

Biojatteelle oma astia kaikilla kiinteis-
toilla.

Kotikompostoinnin, kimppojen muodos-
tuminen ja 2-lokeroauton kayton yleisyys
pohjautuvat jatelaitoskyselylla saatuihin
tietoihin (realistinen kimppojen osuus).

Biojatteelle oma astia kaikilla kiinteis-
toilla.

Kotikompostoinnin, kimppojen muodos-
tuminen ja 2-lokeroauton kayton yleisyys
pohjautuvat jatelaitoskyselylla saatuihin
tietoihin (realistinen kimppojen osuus).

My&s monilokerolla keraavat pienkiin-
teistét muodostavat kimppoja (realisti-
nen kimppojen osuus).

Keraysvelvoitteen sisalle kuuluvat
pienkiinteist6t olisivat siis joko pak-
kausjatekimpassa tai niilla olisi omat
astiat kullekin pakkausjatelajille. Pak-
kausjatekimppojen keskimaarainen
koko 2,5 pienkiinteistoa.

Oma keraysastia kullekin jatelajille ja 2-
lokeroauton yleisyys pohjautuu jatelai-
toskyselylla saatuihin tietoihin.

Skenaario havainnollistaa pienten pak-
kausjatekimppojen muodostumisen
mahdollisia hyétyja.

Pakkausjatteille muodostuisi isoja
kimppakerayspisteita. Pakkausjate-
kimppojen keskiméaarainen koko 40
pienkiinteist6a.

Oma keraysastia kullekin jatelajille ja 2-
lokeroauton yleisyys pohjautuu jatelai-
toskyselylla saatuihin tietoihin

Skenaario havainnollistaa suurten pak-
kausjatekimppojen muodostumisen
mahdollisia hyotyja.

Pakkausjatteiden kerays skenaarion VE
0 mukainen.

Pakkausjatteiden kerdys skenaarion VE
1a mukainen.

2.2 Jatemadrien arviointi ja kierriatysasteiden laskenta

Hyotyjatteille on laskettu erilliskeratyt jatemaarat ja niiden perusteella on arvioitu vaikutusta yh-
dyskuntajatteen kierratysasteeseen. Yhdyskuntajatteen kierratysaste nykytilassa (VE 0) on sidottu
viimeisimpaan vuoden 2023 yhdyskuntajatetilastoon ja vaihtoehtoisten velvoiterajojen vaikutuksia

on arvioitu muutoksina nykyiseen kierratysasteeseen. Laskennassa on huomioitu
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kiinteistokerattyjen jatemaarien kasvun vaikutus sekajatteeseen seka alueellisille kerayspisteille
(ekopisteille) ohjautuviin jatemaariin. Ekopisteiksi on luokiteltu Rinki-ekopisteet sekad kuntien tay-
dentavat aluekerdyspisteet.

Yhdyskuntajatteen maara ja kierratysaste

4,000,000 100%
3,500,000 90%
80%
3,000,000
70%
()
i 2,500,000 60% 4
(40}
4\—4 w
2,000,000 49,3 % 43.5% 50% 2
% o
1,500,000 40% 8
30%
1,000,000
20%
500,000 10%
0 0%

2018 2019 2020 2021 2022 2023

m Kaikki kasittelyt yhteensd — ==@==Kierratysaste

Kuva 1. Yhdyskuntajatteen kierratysasteen kehittyminen aikavalilla 2018-2023.

Kiinteistoittdisen kerdyksen jdtemaarien laskennassa on kaytetty taulukon 3 mukaisia lajitteluker-
tymia (kg/asukas/vuosi) eri Kiinteistdtyypeille ja keraystavoille. Pienkiinteistdjen kimppakerayk-
sessda, jossa kimppojen koko on suuri, lajittelukertymissad on huomioitu pidemmat etadisyydet ke-
rayspisteille, mikd hieman laskee hyd&tyjatteiden ominaiskertymia verrattuna kiinteistélla sijaitse-
vaan keraykseen. Kaytetyt lajittelukertymat pohjautuvat kotimaisille putkijarjestelmille tyypillisiin
lajittelukertymiin ja ldhikerdykselle tai korttelikeraykselle aiemmissa selvityksissa kéytettyihin lajit-
telukertymiin.

Taulukko 3. Selvityksessa kaytetyt lajittelukertymat kiinteistokohtaisessa kerdyksessa (kg/asukas/vuosi).

Kiinteistékerays =5 Kiinteistékerdys pienkiinteistoilla (1-4 huoneiston),
huoneiston kiin- kg/as/a
teistoilla, kg/as/a
Kiinteistokohtainen = Kiinteistékohtai- Kimppakerays, @ Kimppakerays pak-
kerdysastia nen kerdysastia pieni kimppojen @ kausjatteille, suuri
koko kimppojen koko

Biojate 41 58 58.0 -
Kartonkipakkaukset 14.1 141 141 12.0
Lasipakkaukset 4.0 5.0 5.0 4.0
Muovipakkaukset 7.6 12.0 12.0 9.6
Metalli 2.2 3.0 3.0 24
Yht. 68.9 92.1 92.1 28.0
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Hydtyjatteiden kiinteistékohtaisten lajittelukertymien maarittdmisessa on hyédynnetty pakkausyh-
teistydn raportteja, KIVO:n valtakunnallisia lajittelukertymaarvioita ja Rosk’n’Roll Oy Ab:n 4-loke-
rokerayksen kokeilualueella toteutuneita keskimaaraisia lajittelukertymatietoja (mm. Suomen
Kiertovoima 2019, Rosk’n Roll Oy Ab 2022, LCA Consulting Oy & Rosk'n Roll Oy Ab 2022). Kokeilu-
alueen Kiinteist6t olivat vapaaehtoisesti veloituksettomaan kerdykseen liittyneita pientaloja yli
1000 asukkaan taajamassa. Suurin osa liittyneista kiinteistoista kaytti monilokerokeraysta, mutta
osa kiinteistoista ei tutkimuksen mukaan lainkaan lajitellut. Muovin osalta kokeilualueen lajittelu-
kertymaa (14 kg/as/a) voidaan kuitenkin pitda valtakunnallisen tarkastelun ndkékulmasta liian kor-
keana, koska muutos keskimaaraisiin lajittelukertymiin nykyisessa kerayksessa (7,6 vs. 14 kg/as/a,
eli +84 %) on merkittavasti suurempi kuin muilla jatelajeilla. Eroa osin selittanee, etta liittyneet olivat
vapaaehtoisia ja muovipakkausten joukkoon lajiteltiin myds muuta muovia kuin pakkauksia. Muovi-
jatteen lajittelukertyman suhteellinen kasvupotentiaali on my&s suurempi kuin muilla hydtyjatteilla.
Selvityksen yhteydessa on yritetty kerata vastaavaa tietoa myos muilta kokeilualueilta, mutta koot-
tuja tuloksia ei viela ollut saatavilla selvitystad varten. Selvityksessa on paadytty kayttamaan muo-
vipakkauksille lajittelukertymana 12 kg/as/a, joka asettuu toteutuneiden ja kokeilualueen tulosten
valille.

Suurempien kiinteistéjen (vahintdan 5 huoneistoa) biojatteen kertyma perustuu KIVO:n ominaisker-
tymiin (painotettu keskiarvo rivi- ja kerrostaloista) ja pienempien kiinteistdjen (1-4 huoneistoa)
KIVO:n ominaiskertymiin (omakotitalot). Pakkausjatteiden kertymat perustuvat pakkausyhteistyo-
raportteihin vuodelta 2024 (korvausvastuulliset jatemaarat suhteessa korvausvastuun piirissa ole-
viin asukkaisiin). Pakkausjatteiden kertyméat pienemmille kiinteistoille perustuvat sovelletusti alu-
eellisen monilokerokerdyskokeilun tuloksiin. Monilokerokokeilussa saatua kertymaa kartongille (13
kg/as/a) on hieman nostettu vastaamaan nykyista kertymaa. Pienemmilta kiinteistéiltd kokeilussa
saatua kertymaa muoville on (14 kg/as/a) on pidetty liian optimistisena ja pienennetty.

Kimppakerdyksen osalta, jos kimppojen koko on pieni, lajittelukertyma on oletettu samaksi kuin
kiinteistokohtaisessa kerdyksessa. Suurten kimppojen tapauksessa pakkausjatteiden kertymat pe-
rustuvat sovelletusti tietoihin alueilta, joissa on putkikeraysjarjestelma. Jatelajikertymat ovat kes-
kimaarin noin 20 % pienempia kuin kiinteistokohtaisessa kerdyksessa. Merkittavin syy pienemmille
lajittelukertymille lienee etaisyys lajittelupisteelle.

Laskennassa on huomioitu seka vakituisilta asuinkiinteistdilta kerattavat etta ekopistekeraykseen
ohjautuvat jatemaarat. Ekopistekerdayksen keskimaaraiset lajittelukertymat on arvioitu Rinki-eko-
pisteiden kertymatietojen ja jatelaitosten taydentaviin ekopisteisiin paatyvien kertymien perus-
teella vuoden 2024 tietojen pohjalta. Ekopistekerdyksen jatemaarien laskennassa on kaytetty tau-
lukon 4 mukaisia keskimaaraisia lajittelukertymia (kg/asukas/vuosi).

Biojatteen osalta on oletettu/arvioitu, ettd noin 41 % keraysvelvoitteen ulkopuolisista kiinteistoista
kotikompostoi jo nykyisin biojatetta. Tdma on hieman vahemman kuin SYKE:n (Suomen ymparisto-
keskus 2023) arvioima 55 % (kaikista pienkiinteistdistd). Kotikompostoinnin valtakunnallisiin jate-
maaradarvioihin peilattuna osuus arvioitiin tassa selvityksessa pienemmaksi, ja laskennallinen arvio
on hyvin lahelld jatelaitoskyselyn keskiarvoa (41,2 %) kotikompostoivien pienkiinteistojen
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osuudesta. Siten kerdysvelvoitteen laajentuessa my6s 1000-10 000 asukkaan taajamiin, uusia bio-
jatteen lajittelijoita olisi noin 59 % kyseisten taajamien pienkiinteistdjen asukkaista. Uusilla biojat-
teen lajittelijoilla tarkoitetaan joko erilliskeraykseen tai kotikompostointiin uutena liittyvia asuk-
kaita.

Taulukko 4. Selvityksessa kaytetyt lajittelukertymat (kg/as/a) ekopistekerdyksessa ja kotikompostoinnissa.
Ekopistekerays, kg/as/a Biojatteen kotikompostointi,

kg/as/a
1-4 huoneiston kiinteistot 1-4 huoneiston kiinteistot
Biojate - 58
Kartonkipakkaukset 12.0 =
Lasipakkaukset 3.9 -
Muovipakkaukset 53 =
Metalli 2.4 -
Yht. 23.7 58.0

Pakkausjatteiden ekopistekerayksen lajittelukertymaarviot perustuvat RINKI-ekopistekerayksen ja
jatelaitosten taydentavan aluekerdyksen jatemaaratietoihin. Lisaksi on oletettu, ettd vakituisten
asukkaiden kertymat ovat 90 % toteutuneista kertymista. Tama pohjautuu oletukseen, ettda 10 %
ekopistekerayksen jatteista tulee muilta kuin vakituisilta kiinteistoilta, kuten vapaa-ajan kiinteis-
16ilta. Biojatteen kotikompostoinnin osalta lajittelukertyma on oletettu samaksi kuin kiinteistékoh-
taisen biojatteen erilliskerdayksen kertyma.

Kuvassa 2 on esitetty tarkasteltujen kiinteistokokoluokkien valtakunnalliset asukasmaarat eri ko-
koisissa taajamissa ja taajama-alueiden ulkopuolella (Rinki 2025).

Asukasjakaumat Suomessa
4,000,000
3,500,000
3,000,000
2,500,000

2,000,000

asukasta

1,500,000

1,000,000

Il N i1_n
. _ m _

1-4 huoneiston kiinteistot 25 huoneiston kiinteistot Kaikkiyht.

W =210 000 as. taajamat B 1000-10000 as. taajamat W <1000 as. taajamat B Haja-asutus

Kuva 2. Asukasjakaumat Suomessa eri kiinteistokokoluokissa eri kokoisissa taajamissa ja taajama-alueiden
ulkopuolella.

Pakkausjatteiden erilliskeraysvelvoitteen laajentaminen kaikille kiinteistoille kaikissa vahintaan 10
000 asukkaan taajamissa lisdisi pakkausjatteiden kiinteistoittaisen erilliskerdysvelvoitteen piirissa
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olevaa asukasmaaraa noin 1 188 000 asukkaalla. Biojatteiden erilliskeraysvelvoitteen laajentami-
nen kaikille kiinteistodille kaikissa vahintdan 1 000 asukkaan taajamissa lisaisi biojatteen kiinteistoit-
taisen erilliskerdysvelvoitteen piirissa olevaa asukasmaaraa noin 569 000 asukkaalla, joista 41 %
on oletettu kotikompostoivan jo nykyisin biojatteensa. Taten muutosta aiheutuisi noin 336 000
asukkaalle, joiden tulisi joko liittya erilliskeraykseen tai alkaa kompostoimaan itse. Taulukoissa 5 ja
6 on esitetty jatelajeittain ja skenaarioittain erilliskeraysvelvoitteen piiriin kuuluvien kiinteistéjen lu-
kumaarat ja kiinteistojen asukasmaarat eri kokoluokan kiinteistdissa.

Taulukko 5. Erilliskerdykseen velvoitettujen kiinteistéjen maarat eri skenaarioissa (pydristettyna ldhimpaan
satalukuun).

Kiinteistot kerdysvelvoitteen piirissa

Skenaario 1-4 huoneiston kiin- =5 huoneiston kiinteis-
teistot tot Yht.
Biojate VEO 424,300 80,100 504,500
VE 1 424,300 80,100 504,500
VE2 670,000 80,100 750,100
VE 3 670,000 80,100 750,100
Pakkausjatteet VEO 0 80,100 80,100
VE 1 424,300 80,100 504,500
VE2 0 80,100 80,100
VE 3 424,300 80,100 504,500

Taulukko 6. Erilliskeraykseen velvoitettujen asukkaiden maarét eri skenaarioissa (pyodristettyna lahimpaan
tuhatlukuun).

Asukkaat kerdysvelvoitteen piirissa

Skenaario 1-4 huoneiston kiin- =5 huoneiston kiinteis-
teistot tot Yht.
Biojate VEO 1,188,000 2,885,000 4,073,000
VE 1 1,188,000 2,885,000 4,073,000
VE2 1,757,000 2,885,000 4,642,000
VE3 1,757,000 2,885,000 4,642,000
Pakkausjatteet VEO 0 2,885,000 2,885,000
VE 1 1,188,000 2,885,000 4,073,000
VE2 0 2,885,000 2,885,000
VE3 1,188,000 2,885,000 4,073,000

Selvityksessa on laskettu asukaslukumaarien ja lajittelukertymien perusteella eri velvoiterajavaih-
toehdoissa jatelajikohtaiset kertymat seka kiinteistOkohtaisessa kerdyksessa etta ekopistekerayk-
sessa. Ekopistekerayksen jatteentuottajiksi on katsottu asukkaat, joille ei jarjesteta kiinteistékoh-
taista kerdysta. Kiinteistékohtaisen kerayksen laajentamisskenaarioiden jatemaaria on verrattu ny-
kytilaan ja arvioitu lisdyksen vaikutusta yhdyskuntajatteen kierratysasteeseen. Hy6tyjatteiden kier-
ratykseen paatyvien jatemaarien laskennassa on huomioitu jatelajikohtaisesti lopullisiin kierratys-
toimiin paatyvat osuudet keratysta ja kasittelyyn ohjatusta maarasta.

Pakkausjatteiden osalta saatiin tuottajayhteiséilta ja osin myds kasittelijoilta arvioita ja tietoja ka-
sittelyn rejekteista ja kierratykseen paatyvista osuuksista jatelajeittain. Lisaksi haastateltiin Tilasto-
keskuksen asiantuntijaa valtakunnallisen yhdyskuntajatetilastoinnin rejektilaskentojen osalta (Tilas-
tokeskus 2025). Saatuja tietoja ja arvioita on hyddynnetty selvityksessa. Sekajatteelle ja biojatteelle
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on kaytetty viimeisimpia yhdyskuntajatetilaston mukaisia arvoja kierratetyistd maarista suhteessa
erilliskerattyihin maariin.

Taulukko 7. Selvityksessa kaytetyt kierratykseen paatyvat osuudet.

Kierratykseen paatyva osuus

Sekajate 0.35 %

Biojate 94.06 %
Kartonkipakkaukset

Lasipakkaukset Perustuu luottamuksellisiin
Muovipakkaukset tiedonantoihin.
Metalli

2.3 Kustannusvaikutusten laskenta

2.3.1 Keriys- ja kasittelykustannusten arviointi

Kustannusvaikutusten arvioinnissa on laskettu kunnille aiheutuvia suoria kustannuksia jatteenkul-
jetuksista seka biojatteen ja sekajatteen osalta myds kasittelysta. Kuntien jarjestamasta pakkaus-
jatteiden kiinteistékohtaisen kerdyksen kustannuksista tuottajat maksavat kunnille kompensaa-
tiokorvausta kuntien ja tuottajien valtakunnallisten yhteisty6sopimusten mukaisesti. Naiden kor-
vausten suuruutta ei ole tassa tyossa erikseen arvioitu.

Jatteenkuljetusten kustannusten laskenta on kiinnitetty logistiikkamallinnusten pohjalta arvioituun
ajankayttoon (h/a) ja keskimaaraiseen jatteenkerayksen tuntihintaan (€/h). Keskimaaraisena tunti-
hintana on yksikammiokeraykselle kaytetty 100 €/h, kaksikammiokeraykselle 110 €/h ja neliloke-
rokeraykselle 120 €/h. Mallinnuksessa laskennalliseen mitoitukseen perustuvia kerdysvélineiden
tyhjennysmaaria on verrattu valtakunnallisiin asuinkiinteistdjen vuoden 2024 tyhjennysmaaratietoi-
hin keraysvalinetyypeittdin, ja kerdyksen tyhjennysvalitietoja on mallinnuksissa tarvittaessa sovi-
tettu vastaamaan paremmin toteutuneita kerdysvalineiden tyhjennysmaaria.

Muutokset sekajatteen kuljetuskustannuksiin on arvioitu suorassa suhteessa muuttuviin sekajate-
maariin yksikkohinnalla 85 €/t perustuen oletukseen, ettd sekajatteen kerayksen kerdysvalineiden
tyhjennysvaleja tai muuta mitoitusta sopeutetaan muuttuvaan tilanteeseen.

Jatteenkuljetusten muita kuin suoraan astiatyhjennyssuoritteeseen liittyvia lisdkustannuksia voivat
olla esimerkiksi kuljetusurakoitsijoiden veloitukset ylitdytettyjen astioiden tyhjennyksistd, lisdkus-
tannus, mikali kuljettaja joutuu jattamaan keraysajoneuvon kauas tyhjennyspaikalta tai lisdkustan-
nus astioiden puhdistuksista. Muut kuin suoraan astiatyhjennyssuoritteisiin liittyvat lisdkustannuk-
set on huomioitu kertoimella 2 %. Lisdkustannusten osuus keraysvalinetyhjennysten urakoisijakor-
vauksista perustuu Pirkanmaan Jatehuolto Oy:ltad saatuun arvioon (Pirkanmaan Jatehuolto 2025).

Kasittelykustannuksia on arvioitu seuraavilla yksikkéhinnoilla, jotka pohjautuvat aiemmassa selvi-
tyksessa (LCA Consulting 2020) koottuihin tietoihin:
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» Biojate 76 €/t
=  Sekajate 80 €/t
» Pakkausjatteet 0 €/t (kunnille)

Jatehuollon epasuoria kustannuksia kuten asiakaspalvelun, logistiikkasuunnittelun, laskutuksen ja
viestinnan kustannuksia, tai hallinnollisia kuluja ei ole huomioitu.

2.3.2 Investoinnit
2.3.2.1 Keraysvdlineinvestoinnit

Uusien keraysvalineiden investointikustannuksia on arvioitu mallinnuksen tulosten perusteella. Ske-
naarioittain on arvioitu montako uutta kiinteistoa keraykseen tulisi valtakunnallisesti mukaan eril-
liskeraykseen ja kotikompostointiin. Laskennallisesti on mitoitettu uusien kerdysastioiden maara
huomioiden kimppojen muodostuminen ja kotikompostointi. Uusien keraysvélineiden investointi-
kustannukset arvioitiin olettaen taulukossa 8 esitetyt vaihteluvélit keraysvalineiden ja komposto-
rien hankintahinnoille. Kerdysvalineiden ja kompostorien investointikustannusten vaihteluvalien pe-
rusteella laskettiin investointikustannusten vaihteluvali.

Taulukko 8. Keraysvalineiden hinta-arvioita.

Keraysviline Hankintahinta

(€/keraysvaline)
Jateastia 140 | 55-90 € K-Rauta, 2025; Gerdmans, 2025
Jateastia 240 | 65-120 € K-Rauta, 2025; Gerdmans, 2025
Jateastia 360 | 130-160 € K-Rauta, 2025; Gerdmans, 2025
Jateastia 660 | 280-400 € K-Rauta, 2025; Gerdmans, 2025
Kompostori 200-500 € K-Rauta, 2025; Kekkild, 2025; Biolan, 2025
4-lokeroastia 360 | 195-260 € Lassila & Tikanoja, 2019 & approksimaatti
4-lokeroastia 360 | 350-500 € Lassila & Tikanoja, 2019 & approksimaatti
N_clJ.stope“r_u_s"teir.\en kerdys- 1800-2000 € Pirkanmaan Jatehuolto Oy, 2024
valine (sailio, ei lohkottu)*
Nostoperusteinen kerdys- - 5544 4700 ¢ Pirkanmaan Jatehuolto Oy, 2024

valine (sailio, lohkottu)*

Nostosikki lohkoon 450-500 € Pirkanmaan Jatehuolto Oy, 2024

*) Arvio lahi- ja/tai korttelikerdyksessa yleisesti kdytettavien nostoperusteisten kerdysvalineiden keskimaaraisesta han-

kintahinnasta. Skenaariossa 1 ¢ suurten kimppojen tapauksessa on oletettu kaytettavan naita keraysvalineita.

2.3.2.2 Kerdyskalustoinvestoinnit

Investointikustannuksia lisdantyvaan kalustotarpeeseen on arvioitu mallinnuksen tulosten perus-
teella. Erilliskerayksen laajentamisskenaarioissa lisakustannusten arvio perustuu laskennalliseen
keraysajan kasvuun nykytilaan verrattuna. Yhden jateauton kayttdasteeksi oletetaan 80 h/vko, kun
autoa kaytetaan arkipaivisin kahdessa vuorossa.
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Yksilokeroisen pakkaavan jateauton investointikustannuksena on laskennassa kaytetty 200 000 €
perustuen saatuihin arvioihin hankintahinnoista (Pirkanmaan Jatehuolto 2025). Monikammioisten
ajoneuvojen investointikustannuksena on kaytetty arvioita 230 000 € 2-lokeroajoneuvolle ja 300
000 € 4-lokeroajoneuvolle. Skenaarioissa VE 1aja VE 3 on kdytdssa myds 4-lokeroajoneuvoja. Kak-
sikammioisten ajoneuvojen (2-lokeroautot) kdytén osuus kaikissa skenaarioissa eri jatelajeille pe-
rustuu jatelaitoskyselyyn.

2.3.2.3 Kasittelylaitteistoinvestoinnit

Kunnille aiheutuvina jatteenkasittelylaitoksiin kohdistuvina investointikustannuksina on tarkasteltu
vain biojatteen kasittelyn kustannuksia, koska kotitalouksien biojatehuolto kuuluu kokonaisuudes-
saan kuntien vastuulle. Pakkausjatteiden kasittelyn lisakustannukset kohdistuvat tuottajille.

Laajentuvasta erilliskerdyksesta aiheutuvat biojatteen kasittelyn investointikustannukset on arvi-
oitu kustannuksina uusiin biokaasulaitoksiin. Useilla alueilla erilliskeratyn biojatemaaran lisdanty-
minen ei valttamatta aiheuta tarvetta investoida uuteen biokaasulaitokseen, vaan olemassa olevien
laitosten kasittelykapasiteettia voidaan my&s nostaa. Kapasiteetin noston kustannuksia ei ole sel-
vityksessa arvioitu, joten biojatteen kasittelyn lisdkustannusten arviointi keskittyy vain uusien bio-
kaasulaitosten investointikustannuksiin.

Biokaasulaitosten investointikustannukset kasiteltdvan biojatemaaran perusteella perustuvat
aiemman selvityksen Asumisessa syntyvien jatteiden erilliskerdysvaihtoehtojen vaikutusten arvi-
ointi (LCA Consulting 2020) yhteydessé Suomen Biovoima Oy:ltad saatuihin arvioihin investointikus-
tannuksesta syotemaariltdan eri kokoisille biokaasulaitoksille. Biokaasulaitosten investointikustan-
nusarviot sisaltavat laitoksen esikasittelyn, sydttdlaitteet ja rakennukset, mutta eivat maatéitd, ma-
datysjaanndksen varastoja, mahdollista separaattoria tai muita tarvittavia t6ita. Investointikustan-
nukset riippuvat useasta eri tekijasta, joten esitetyt kustannukset ovat suuntaa antavia arvioita.
Koska kapasiteettiin sidotut kustannusarviot ovat samat kuin edellisessa selvityksessa vuodelta
2020, selvitysten tulokset ovat taltd osin suoraan vertailtavissa.

2.4 Ymparistovaikutusten laskenta

2.4.1 Ilmastovaikutusten arviointi

Selvityksessa on laskettu nykytilan ja vaihtoehtoisten velvoiterajaskenaarioiden ilmastovaikutuk-
set. [lmastovaikutusten laskennassa huomioidaan kaikkien jatelajien osalta kerayksesta, siirtokul-
jetuksista ja kasittelysta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastdt seka paastohyoddyt (valtetyt paastot),
kun jate hyodynnetdan materiaalina tai energiana ja silla korvataan neitseellistd materiaalia tai vaih-
toehtoista energiantuotantoa. Mallinnus perustuu Etteplanin JEKO-tyokalun kayttoon jatteenke-
rayksen mallinnuksessa ja ilmastovaikutusten arvioinnissa on kaytetty LCA for Experts -elinkaa-
riarviointiohjelmaa ja inventaariotietokantoja seka Etteplanin rakentamia jatteen kasittelyn elinkaa-
rimalleja.
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Kerayksen ymparistdvaikutukset on arvioitu alueellisten jatehuoltomallinnusten perusteella maari-
tettyjen ominaiskulutusten ja -paastéjen perusteella. Jatelajien kasittelyn ilmastovaikutusten arvi-
oinnin paaperiaatteet on kuvattu seuraavassa taulukossa. Eri jatelajien kasittelytavat ja lasken-
nassa kaytetyt oletukset ovat aiemman selvityksen Asumisessa syntyvien jatteiden erilliskerays-
vaihtoehtojen vaikutusten arviointi (LCA Consulting 2020) mukaisia.

Taulukko 9. Ilmastovaikutusten arvioinnissa huomioidut hydtyjatteiden kasittelytavat ja paéaperiaatteet jate-

lajeittain.

Jatelaji
Biojate

Muovipakkaukset

Lasipakkaukset

Kartonkipakkaukset

Metalli

Kuvaus kasittelysta

Keratty biojate: Kasitelldan biokaa-

sulaitoksissa, madatysjaannds kom-
postoidaan mullaksi ja biokaasu ja-

lostetaan biometaaniksi.

Kotikompostointi: Paastot arvioitu
kirjallisuuslahteiden perusteella.

Kasittely Riihimaella (materiaali-
hyédyntaminen ja energiakaytto)

Kierratys paaosin uusien pakkausla-
sien valmistuksessa.

Osa kaytetaan rakennusmateriaa-
lina.

Kasittely Suomessa (kartonkiteolli-
suus).

Kierratyslaitokset Suomessa (metalli-
jakeiden erottelu ja toimitus hyédyn-
tavalle metalliteollisuudelle).

Paaperiaatteet

Biometaanin lisdsaannon oletetaan paaty-
van liilkennepolttoainekaytt6on. Multa-
tuotteiden hyvitykset lasketaan korvattu-
jen tuotteiden (turve, lannoitteet) perus-
teella.

Kotikompostoinnissa ei oleteta hyvityksia,
ja tuloksiin liittyy enemman epavar-
muutta.

Kierratysmuovigranulaattien on oletettu
korvaavan neitseellisid muovigranulaat-
teja (PP, LD-PE, HD-PE ja PET).

Rejektit hyédynnetaan energiana Riihima-
ellg, jossa jatteen energiahyddyntamiselld
korvataan vaihtoehtoista sahkon ja lam-
mon tuotantoa.

Kierratetyn lasin oletetaan korvaavan
neitseellisestd materiaalista valmistettua
pakkauslasia.

Osa kierratykseen soveltuvasta lasista
paatyy betoniharkkojen ja -elementtien
seka lasivillan valmistukseen.

Rejektit hyédynnetdan energiana (poltto-
kelpoinen rejekti) tai materiaalina (metal-
lit).

Kierratetysta kuidusta valmistetun uu-
siomassan on oletettu korvaavan neit-
seellista sellua.

Rejekti (pddosin muovia) ja kierratykseen
kelpaamaton kuitu poltetaan, energia
hyédynnetaan prosessissa.
Kierratykseen soveltuvasta metallista 15
% on arvioitu olevan alumiinia ja loput
paaosin tinattua terasta. Kierratysmetallit
korvaavat neitseellisid metalleja.

Pieni osuus rejektia, joka loppusijoitetaan.
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Sekajatteen kerayksen polttoaineen ominaiskulutuksen (litraa/tonni) ei ole oletettu muuttuvan,
vaikka erilliskeraysvelvoite laajentuu. Tama pohjautuu oletukseen, etta sekajatteen kerdysta, kuten
astiatyhjennysvaleja, sopeutetaan muuttuvaan tilanteeseen. Jotta erilliskerdyksen laajentumisen
vaikutusta sekajatteen kerayksen polttoaineen ominaiskulutukseen voitaisiin arvioida, kokemuspe-
raista tutkimustietoa tarvittaisiin. Kiinteistoilta keratyt sekajatteet toimitetaan polttoon joko suo-
raan tai siirtokuormausasemien kautta.

Sekajate on oletettu kasiteltdvan jatevoimalaitoksissa, jotka perustuvat arinapolttotekniikkaan.
Arinapolttotekniikan ansiosta sekajatetta ei tarvitse mekaanisesti esikasitellad (esimerkiksi murs-
kata) ennen polttoprosessia. Jatteenpolttolaitosten energiantuotannon keskimaaraiseksi lammon-
ja sdhkdntuotannon kokonaisvuosihydtysuhteeksi on oletettu 88 %. Polton ymparistovaikutukset
on mallinnettu niin sanotusti moduuleittain, eli sekajatteen jatejakeiden vaikutukset (esimerkiksi vai-
kutus lampdarvoon, paastdihin seka kuonan ja tuhkan maaraan) on arvioitu jatejaekohtaisesti, jotta
sekajatteen koostumuksen muutosten vaikutuksia on voitu arvioida. Taulukossa 10 on esitetty ja-
tejakeiden osuudet sekajatteessa ja jatteenpolton kannalta olennaiset ominaisuustiedot. Sekajat-
teen koostumustieto vastaa kotitalouksien sekajatteen keskimaaraista koostumusta vuonna 2023
(Suomen Kiertovoima 2025). Jatejakeiden ominaisuustiedot perustuvat kirjallisuuslahteisiin (mm.
Tchobanoglous et al., 1993).

Taulukko 10. Eri jatejakeiden osuudet sekajatteesta seka niiden ominaisuudet (*kartongin CO,-paastokerroin
muodostuu kartongissa olevasta muovista).
Jatejae Osuus sekajitteestda  Tehollinen lampoéarvo  CO,- Tuhkapitoisuus

nykytilassa (m-%) saapumistilassa (LHV) paastokerroin (palamaton aines)
(MJ/kg) (g/MJ) (%)
Biojate 32,3 S 0 8
Kartonki ja pahvi 81 14 13,2* 17
Muovi 14,6 30 74,1 10
Lasi 1,8 0 0 98
Metalli 2,2 0 0 98
Muut 41,0 9 10,3 34

Jatteenpoltossa tuotetun sdhkdn ja lGmmdn on oletettu korvaavan keskimaaraistd verkkosahkén
ja kaukoldmmodn tuotantoa Suomessa vuonna 2023. Jatteenpoltossa syntyvien tuhkien, kuonien ja
APC-jatteen (eli savukaasun kasittelyssa syntyvan jatteen) kasittelyn ymparistovaikutus on otettu
huomioon mallinnuksessa. Selvityksessa on oletettu, etta jatteenpolton kuoniin paatyy 84 % seka-
jatteen sisaltamistad metalleista. Niistd saadaan talteen ja kierratettya 90 % ferriittisista ja 70 % ei-
ferriittisista metalleista. Metallien talteenottoasteet perustuvat jatteenpolttolaitokselta saatuun tie-
toon (Etteplan 2025) ja kotitalouksien sekajatteen keskimaaraiseen koostumukseen (Suomen Kier-
tovoima 2025).

Ilmastovaikutukset esitetdan yksikdssa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (t CO,-ekv.) vuodessa.
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2.4.2 Ravinteiden talteenotto (biojite)

Selvityksessa on laskettu vaihtoehtoisten velvoiterajaskenaarioiden ravinnekiertovaikutukset bio-
jatteen osalta. Ravinnekiertovaikutuksien tarkastelussa on arvioitu, kuinka paljon biojatteessa ole-
vaa typpea (N) ja fosforia (P) saadaan talteenotettua ja hyddynnettya - ja kuinka paljon ravinteita
menetetddn, kun sekajatteen seassa oleva biojate poltetaan.

Ravinnekiertotarkastelussa on huomioitu biologisen jatteenkasittelyn keskeisimmissa prosessivai-
heissa tapahtuvat muutokset syotteiden, eli biojatteiden, ravinteissa. Tarkasteltu biologinen jat-
teenkasittelymenetelma erilliskeratylle biojatteelle on biokaasulaitoskasittely, eli madatys, jossa
muodostunut madate laitoskompostoidaan. Taustaprosessien, eli esimerkiksi energian tai polttoai-
neiden tuotannon, vaikutusta ravinteiden kiertoon ei ole huomioitu selvityksessa. Myo6s kotikom-
postointi on huomioitu laskennassa. Ravinnekiertovaikutusten laskentamenetelma pohjautuu Me-
netelmakuvaus ravinnejalanjiljen laskemiseksi -raporttiin (Ypya et al., 2015). Ravinnelaskennassa
on lisaksi hydédynnetty Etteplanin laatimaa Excel-pohjaista ravinnelaskentatydkalua ja aikaisemmin
toteutettuja jatehuoltojarjestelmien ravinnekiertotarkasteluja.

Tarkastellut ravinteet olivat typpi (N) ja fosfori (P), joille arvioitiin biojatteen sisaltamat kokonais-
maarat ja kasittelyprosesseissa tapahtuvat haviot. Sekajatteen joukossa poltetun biojatteen ravin-
teet hukataan, silld polton tuhkat on oletettu ravinnehyo6tykayttéon soveltumattomiksi. Ravinne-
kierron laskennassa on oletettu, etta biojatteessa on typped 0,9 % ja fosforia 0,07 % kokonaismas-
sasta. Typpea arvioidaan hukattavan biologisessa kasittelyssa haviona ilmaan ja jatevesien mukana
yhteensa 15 % biojatteen sisaltdmasta typesta. Fosforia hukataan biologisessa kasittelyssa synty-
vien jatevesien ja rejektien mukana. Biologisen kasittelyprosessin fosforihavidksi on arvioitu 0,2 %
biojatteen sisdltdmasta fosforista. Fosforia ei hukata havidna ilmaan, silla fosfori ei haihdu tai kaa-
suunnu prosessissa.

2.5 Tyollisyysvaikutusten laskenta

2.5.1 Tyollisyysvaikutukset keriayksesta

Hyotyjatteiden kerdyksen ja kuljetuksen tyollisyysvaikutus nykytilaan verrattuna on arvioitu erillis-
kerayksen laajentumisen eri vaihtoehdoissa kerdykseen kaytettavan tybajan perusteella. Erilliske-
rayksen JEKO-tydkalulla on arvioitu kerdykseen kaytettavan tydajan lisdantyminen erilliskerayk-
sen laajentamisen velvoiterajavaihtoehdoilla. Sekajatteen kerayksen ja ekopistekerayksen ajankay-
tdssa ja tyollisyysvaikutuksissa muutokset on arvioitu suorassa suhteessa kerattaviin jatemaariin.

Kerdykseen kaytettava aika (h) on selvityksessa muutettu henkilotydvuosiksi (htv) suhteella 1 htv =
1624 h.

Epasuoria kerdyksen ja kuljetusten tyodllisyysvaikutuksia esimerkiksi lisaantyvasta logistiikkasuun-
nittelun ja hallinnoinnin tarpeesta ei ole huomioitu.
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2.5.2 Tyollisyysvaikutukset kisittelysti

Jatteenkasittelyn tydllisyysvaikutus on arvioitu kayttamalld samoja jatelajikohtaisia tyollisyysker-
toimia (htv/tiste) kuin aiemmassa selvityksessa Asumisessa syntyvien jatteiden erilliskerdysvaihtoeh-
tojen vaikutusten arviointi (LCA Consulting 2020) (ks. taulukko 11). Kertoimissa on ensisijaisesti kay-
tetty jatteenkasittelijoilta saatua tietoa. Mikali tietoa ei ole ollut saatavilla, on kaytetty toissijaisesti
Eunomia Research & Consulting Ltd:n raportissa (Papineschi et al., 2018) esitettyja tietoja.

Taulukko 11. Jatteenkasittelyn tyollisyyskertoimet ja niiden lahteet.

Jatelaji Tyodllisyyskerroin kasittelylle
(htv/kt)
Biojate 0,50 Suomen Biokierto ja Biokaasu ry, 2019
Metalli 0,62 Papineschi et al., 2018
Lasi* ei julkinen tieto RINKI Oy 2019
Kartonki ei julkinen tieto Stora Enso 2019
Muovi ei julkinen tieto Fortum Waste Solutions 2019
Sekajate 0,10 Papineschi et al., 2018

* Lasin tyollisyyskerroin kuvaa sita toimintaa, joka tapahtuu Suomessa, eli terminaali-, runkokuljetus- ja sa-
tamatoimintoja.

2.6 Lisatarkastelu: muovin keraysvelvoitteen laajentaminen kaikkeen
muovijitteeseen

Muovin keraysvelvoitteen laajentamista kotitalouksien muovipakkausten lisaksi my6s muihin muo-
vituotteisiin on tarkasteltu sen maarapotentiaalin ja kasittelyn teknisen toteutettavuuden nakokul-
mista. Lahtokohtana on ollut arvioida muun muovin kerdaamista muovipakkausten joukossa.

Muun muovin maarapotentiaalia on arvioitu kotitaloussekajatteen valtakunnallisten koostumustie-
tojen ja selvityksessa lasketun kotitaloussekajatteen maaratiedon perusteella. Liséksi on tunnis-
tettu muun muovin maara jo nykyisin kerattavassa muovipakkausjatteessa. Kiinteistokerattdavan
muun muovin vaikutusta nykyiseen yhdyskuntajatteen kierratysasteeseen arvioitiin laskennallisesti.

Kasittelyn ja kierratyksen teknisen toteutettavuuden arviointi perustuu selvityksen yhteydessa to-
teutettuihin tuottajayhteis6n ja muovin kierrattajan edustajien haastatteluihin. Liséksi on tunnistettu
muovin kotimaisessa kasittelykapasiteetissa tapahtuvia muutoksia ja perustietoja Ruotsin mallista
muun kuluttajamuovin kuin muovipakkausten jatehuollossa.
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3 TULOKSET

3.1 Erilliskeriityt jitemaarit ja vaikutus yhdyskuntajatteen kierriitysastee-
seen

Erilliskerayksen laajentamisen pienemmille kiinteistdille oletetaan lisdavan kotitalouksilta erilliske-
rattyja jatemaaria. Nykytilassa laskennallinen kotitalouksien jatemaara on noin 50 % tarkasteltujen
yhdyskuntajatelajien tilastoidusta kokonaismaarasta. Jatelajikohtaiset erilliskeratyt lisdsaannot ny-
kytilaan verrattuna eri tarkasteluvaihtoehdoilla on esitetty kuvassa 3. Pakkausjatteiden osalta eril-
liskerdyksen laajentaminen lisaisi erilliskeraykseen velvoitettujen jatteentuottajien eli asukkaiden
maaraa noin 40 % nykytilasta ja biojatteen osalta noin 14 %.

Lisays kotitalouksilta erilliskerattyihin jatemaariin
(nykyisiin keraysvelvoitteisiin peilaten)

35,000
30,000
25,000
20,000
=
15,000
10,000
5,000
0
VE 1a VE 1b VE 1c VE 2 VE3
B Metalli 700 700 0 0 700
W Muovipakkaukset 7900 7900 5100 0 7900
W Lasipakkaukset 1300 1300 100 0 1300
| Kartonkipakkaukset 2500 2500 0 0 2500
M Biojate 0 0 0 19300 19300

Kuva 3. Jatelajikohtaiset erilliskerdykseen ohjautuvat lisdsaannot eri tarkasteluvaihtoehdoissa. Biojatteen
osalta lisdsaanto sisaltda myds kotikompostoidut biojatteet.
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Kiinteistokohtaisen erilliskerdyksen laajentaminen liséda kaikissa skenaarioissa hydtyjatteiden ke-
raysmaaria. Pakkausjatteiden osalta lisdsaanto kerayksen laajentuessa pieniin kiinteistéihin on
enimmilldan noin 12 400 t/a (noin 9 % kasvu nykytilanteesta) kerayksen jarjestamistavasta riippuen.
Pakkausjatteiden ekopistekeraykseen paatyvat jatemaarat vahenevat kiinteistokerayksen laajen-
tuessa jatelajeittain vaihdellen, mutta vahenema on kiinteistékerayksen lisdsaantoa pienempi. Vaih-
toehdossa VE 1c, jossa pakkausjatteiden kerays jarjestetdan suurilla kimppojen koolla (korttelike-
raystyyppisesti), vain muovipakkauksille tulee selva lisdsaanto keraystavan lajittelukertymien ol-
lessa lahellad ekopistekerayksen lajittelukertymia. Skenaarioissa VE 2 ja VE 3 biojatteen lisdsaanto,
sisdltden kotikompostoinnin, kasvaa noin 19 300 t/a eli noin 9 % nykytilanteesta. Skenaarion VE 3
mukaiset lisdsaannot kasvattaisivat jatelajien kerdysmaaria yhteensa noin 31 700 t/a eli noin 9 %
nykytilanteesta.

Kuvassa 4 on esitetty erilliskerdyksen lisdsaannoista kierratykseen paatyvat jatemaarat polttoon
paatyva osuus eli ns. rejektit huomioiden. Kuvassa 5 on esitetty lisdsaantojen vaikutus yhdyskunta-
jatteen kokonaiskierratysasteeseen laskettuna viimeisimman yhdyskuntajatetilaston (2023) jate-
maarien mukaisesti. Kierratetyissa jatemaarissa on jatelajikohtaisesti huomioitu lopullisiin kierra-
tystoimiin paatyvat osuudet keratyistd ja kasittelyyn toimitetuista jatemaarista. Erilliskeratysta ja
kasittelyyn ohjautuvasta jatemaarasta on vahennetty kierrdtykseen ohjautumattomat rejektit.

Lisays kierratettyihin jatemaariin
(polttoon paatyva osuus huomioiden)
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Kuva 4. Lisays kierratettyihin jatemaariin (polttoon paatyva osuus huomioiden).
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Velvoiterajojen vaikutus yhdyskuntajatteen kierratysasteeseen
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X

W Kierratys materiaalina

Kuva 5. Yhdyskuntajatteen kierrdtysasteen muutos eri skenaarioissa yhdyskuntajatetilaston (2023) jatemaa-
rilla.

Tulokset osoittavat, ettd laajentamalla erilliskeraysta pieniin kiinteistéihin skenaarioiden mukai-
sesti, voitaisiin tarkastelluilla erilliskerdaysvaihtoehdoilla saavuttaa korkeintaan noin 45,6 %:n kier-
ratysaste. Yhdyskuntajatteen kokonaiskierratysasteen kasvu olisi nailld oletuksilla enimmillaan
(vaihtoehdossa VE 3) noin 1,0 %-yksikk6a. Skenaarioissa VE 1a ja VE 1b pelkkad pakkausjatteiden
erilliskerdyksen laajentaminen kasvattaisi kokonaiskierratysastetta vain 0,3 %-yksikkda. EU:n aset-
tamien korkeampien kierratysasteiden (muun muassa 65 % vuoteen 2035 mennessa) saavuttaminen
edellyttdd myds hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoiminnan yhdyskuntajatteiden kierratyksen tuntuvaa
lisdamista, jota ei tassa selvityksessa tarkasteltu.

Tulokset osoittavat, ettd kotitalouksien hydtyjatteiden lajittelukertymien (kg/as/a) kasvattaminen
nykyisesta tasosta on valttamaténta yhdyskuntajatteen kierratysasteen nostamiseksi. Potentiaalia
on erityisesti biojatteen ja muovin lajittelutehokkuuden kasvattamisessa.
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3.2 Kustannusvaikutukset

3.2.1 Keriys- ja kasittelykustannukset

Jatteenkerdyksen ja -kasittelyn arvioidut kokonaiskustannukset kunnalliselle jatehuollolle eri ske-
naarioissa on esitetty kuvassa 6.

Jatteenkerayksen ja -kasittelyn kustannukset kunnille

250
200
« 150
~
(>
=
100 B
.
50
VEO VE 1a VE 1b VE 1c VE 2 VE 3
Sekajatteen kasittely 56 55 55 56 55 54
M Sekajatteen erilliskerays 60 59 59 60 58 57
M Biojatteiden kasittely 13 13 13 13 13 13
M Biojatteiden erilliskerdys 20 20 20 20 23 23
W Pakkausjatteiden kasittely 0 0 0 0 0 0
B Pakkausjatteiden erilliskerays 42 65 55 53 42 65

Kuva 6. Kunnalliselle jatehuollolle aiheutuvat jatteenkerdyksen ja -kasittelyn valtakunnalliset kokonaiskus-
tannukset.

Tulosten perusteella jatteenkerayksesta ja -kasittelysta kunnalliselle jatehuollolle kohdistuvat kus-
tannukset kasvavat eniten VE 3:ssa, noin 21 M€ vuodessa. VE 1a:ssa kokonaiskustannusten nousu
on noin 19 M€ vuodessa, pakkausjatteiden erilliskerdyksen kustannusten noustessa 21 M€ (52 %).
VE 1b ja VE 1c vaihtoehdoissa kustannusten nousu on 9-10 M€ vuodessa. VE 2:ssa kustannusten
nousu on noin 1,2 M€ vuodessa, biojatteiden erilliskerdayksen kustannusten noustessa 3,6 M€ (18
%). Kokonaiskustannustuloksiin eivat sisally pakkausjatteiden kasittelyn ja ekopistekerayksen tuot-
tajille kohdistuvat kustannukset. Liséksi tuottajat korvaavat kuntien jarjestdman pakkausjatteiden
erilliskerdayksen kustannukset yhteistydsopimusten mukaisesti.

Kuvassa 7 on esitetty kustannusten muutos asukasta kohden suhteutettuna Suomen asukasmaa-
raan (vuoden 2024 lopussa).
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Muutos jatteenkerayksen ja -kasittelyn kustannuksiin kunnille
asukasta kohden
6.0

5.0

€/asukas/a

10 ]

-2.0
VE 1a VE 1b VE 1c VE 2 VES3
Sekajatteen kasittely B Sekajatteen erilliskerays Biojatteiden kasittely
M Biojatteiden erilliskerays | Pakkausjatteiden kasittely W Pakkausjatteiden erilliskerays

® Nettovaikutus

Kuva 7. Kunnalliselle jatehuollolle aiheutuvien jatteenkerdyksen ja -kasittelyn valtakunnallisten kokonaiskus-
tannusten muutos asukasta kohden (koko vaestd) verrattuna nykytilaan.

Erilliskerayksen laajentaminen lisaa kaikissa skenaarioissa kustannuksia enemman kuin mita saa-
vutetaan kustannussaastoja. Sekajatehuollossa saavutetaan sdastdja, kun sekajatteen maara vahe-
nee johtaen pienempiin kerdys- ja kasittelykustannuksiin. Saast6t sekajatteen kerayksessa ja kasit-
telyssa kohdistuvat kunnalliselle jatehuollolle. Saastot sekajatteen kerdyksessa on todennakdisesti
taéssa selvityksessa arvioitu hieman todellisuutta suuremmiksi, silléd sekajatemaarien pienentyessa
kerdyksen ominaiskustannus (€/t) hieman kasvaa. Mikali vain harva kiinteistd muuttaa sekajateas-
tian tyhjennysrytmia hyotyjatteen tehokkaamman kerdyksen myo6t3, voitaisiin sekajatteen erilliske-
rayksen kustannuksen olettaa pysyvan lahella nykytilaa (VE 0). Talla on kuitenkin suhteellisen pieni
(0-2 ME€) vaikutus laskettujen kokonaiskustannusten suuruuteen.

Huomioitavaa on, etta vaikka pakkausjatteiden kasittelysta ei aiheudu kustannuksia kunnille, kas-
vavat pakkausjatemaarat lisaavat tuottajille kohdistuvia kustannuksia. Tuottaijille aiheutuu kustan-
nuksia pakkausjatteiden kiinteistokohtaisen kerdyksen kunnille maksettavista korvauksista, Rinki-
ekopistekerdyksesta ja pakkausjatelajien kasittelyn jarjestamisesta. Myds terminaalitoiminnoista ja
siirtokuljetuksista kasittelyyn aiheutuu kustannuksia jatemaarien lisdantyessa. Kompensaatiomal-
lissa my®os erilliskerayksesta tuottajille aiheutuvat kustannukset kasvaisivat.

Ekopistekerdyksen kustannuksen arvioidaan pienentyvan, kun yha suurempi osa lajittelukerty-
masta ohjautuu kiinteistokerdykseen. Rinki-ekopistekerdyksessd tapahtuva kustannusten
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aleneminen ei kuitenkaan tapahdu samassa suhteessa ekopistekerattavien jatemaarien vahenty-
essa. Vahentyvan ekopistekertyméan myo6ta ekopisteastioiden tyhjennystarve vahenee, ja oletetta-
vasti osa ekopisteista poistetaan kaytosta.

Tassa selvityksessa ei ole tarkemmin arvioitu tuottajille aiheutuvia kustannuksia. Suuntaa antavasti
on kuitenkin arvioitu, ettd Rinki-ekopistekerdyksen logistiikan kustannukset pienentyisivat noin 4
M€/a ja pakkausjatelajien kasittelyn kokonaiskustannukset kasvaisivat noin 2-3 M€/a nykytilasta,
mikali pakkausjatteiden erilliskeraysta laajennettaisiin esitetyn mukaisesti pienemmille kiinteis-
toille. Tarkempi tuottajien nakdkulmasta tehty tarkastelu olisi kuitenkin tarpeen lukujen varmista-
miseksi. Merkittavin kustannuslisdys tuottajille aiheutuu pakkausten kiinteistokerayksen laajentu-
misesta, jonka kustannuksista tuottajat maksavat kunnille korvauksia yhteistydsopimusten mukai-
sesti. Voimassa olevan jatelain mukaan tuottajien kustannusvastuu kiinteistéittaisen kerayksen jar-
jestémisesta on 80 %.

3.2.2 Investointikustannukset
3.2.2.1 Keraysvdlineet

Uusien keraysvalineiden investointikustannuksia on arvioitu erilliskerdyksen laajentumisvaihtoeh-
tojen osalta. Kerdysastioiden maarassa on huomioitu skenaarioittain kimppojen muodostuminen ja
kotikompostointi. Keraysastioiden ja kompostorien hankintahintojen vaihteluvalien perusteella on
laskettu kerdysvalineinvestointien vaihteluvali.

Taulukko 12. Kerdysvalineiden tarvittava lisdys seka investointikustannukset vaihtoehtoisilla velvoiterajoilla.

Erilliskeraysvaihtoehdot VEla VE1b VElc VE2 VE3
Erilliskerayksen laajentuessa kerdysvalineita = 378,000 686,000 42,000 132,000 = 510,000
tarvitaan lisda nykyiseen verrattuna (kpl)

Investointikustannus (M€) 77-104 118-179 72-90 7-12 84-116

Mikali pienkiinteistdille ostetaan kompostori biojateastian sijaan, sen investointikustannukset ovat
huomattavasti suuremmat kuin jateastian.

3.2.2.2 Kerayskalusto

Uusiin keraysajoneuvoihin tarvittavat investoinnit erilliskerayksen laajentumisvaihtoehdoissa on
esitetty taulukossa 13. Investointikustannukset on arvioitu erilliskerdykseen kuluvan ajan perus-
teella (ks. luku 2.3.2.2).

Taulukko 13. Kerdysajoneuvojen tarvittava lisdys seka investointikustannukset vaihtoehtoisilla velvoitera-
joilla.

‘ Erilliskerdysvaihtoehdot VE1a VE1b VE1c VE2 VE3
Erilliskerdyksen laajentuessa kerdysajoneuvoja 46 29 24 9 565
tarvitaan lisaa nykyiseen verrattuna (kpl)

Investointikustannus (M€) 12.2 6.1 5.1 1.7 13.8
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Taulukossa esitetyt investointikustannukset ja niiden kuoletukset on sisallytetty kerayskustannuk-
sien laskennassa kaytettyyn keskimaaraiseen tuntihintaan. Siten ne sisaltyvat jo edellad alaluvussa
2.3.1 esitettyihin jatteenkerayksen kustannuksiin.

3.2.2.3 Kasittelylaitokset

Erilliskerattavien biojatemaarien kasvaessa tarvitaan lisakapasiteettia biojatteiden biologiseen ka-
sittelyyn. Tassa selvityksessa on oletettu, etta biojatteet kasitelldan biokaasulaitoksilla. Lisaanty-
neen kasittelykapasiteetin tarpeen on oletettu johtavan kasittelylaitosinvestointeihin (ks. luku
2.3.2.3). Kasittelykapasiteetti vaikuttaa vahvasti biokaasulaitoksen investointikustannuksiin. Usean
pienen kasittelylaitoksen investointikustannus on huomattavasti suurempi kuin yhden tai muutaman
suuren laitoksen. Toisaalta logistisesti usean pienen laitoksen rakentaminen muutaman ison laitok-
sen sijaan voi olla perusteltua lyhyemmilld kuljetusetdisyyksilla. Taulukossa 14 on esitetty kasitte-
lyn investointikustannukset biokeradysta laajennettaessa olettaen, ettd nykyisten laitosten kasitte-
lykapasiteetti ei riita biojatteen lisdsaannon kasittelyyn ja tarvitaan kaksi uutta kasittelykapasitee-
tiltaan 10 000-15 000 t/a laitosta.

Taulukko 14. Tarvittava investointikustannus biokaasulaitoksiin erilliskerayksen laajentuessa.

Erilliskeraysvaihtoehdot VE2 ja VE3

Lisays erilliskerattyyn biojatemaaraan 19 300
(kasittelykapasiteetin lisatarve) (t/a)
Investointikustannus (M€) 16-18

On otettava huomioon, ettd osa lisdsaannosta voidaan todennakdisesti kasitelld nykyisilla kasitte-
lylaitoksilla. Lisaksi kasittelykapasiteettia voidaan lisata olemassa oleviin laitoksiin. Naita mahdolli-
suuksia ei ole huomioitu taulukossa 14 esitetyissa luvuissa. Koska biojatteen kuljettaminen pitkien
etaisyyksien paahan ei ole kannattavaa, uudet biokaasulaitokset sijoitettaisiin todennakdisesti alu-
eille, joissa keratyn biojatteen maara kasvaisi merkittavasti nykyisesta.

Tuottajille aiheutuu kustannuksia pakkausjatteiden kasittelykapasiteetin lisddmisesta olemassa ole-
viin laitoksiin tai investoitaessa uusiin kasittelylaitoksiin. Tuottajayhteisdn arvioiden perusteella ny-
kyinen kasittelykapasiteetti riittaisi kaikille pakkausjatelajeille erilliskerdysvelvoitteen laajentuessa
skenaarioiden mukaisesti, eika merkittavaa investointitarvetta syntyisi. Prosessien automatisoin-
nilla ja tydvuorojarjestelyilld nykyista kasittelykapasiteettia voidaan osin skaalata kasittelemaan
suurempia jatemaaria.

3.3 Ymparistovaikutukset

3.3.1 Ilmastovaikutukset

I[lmastovaikutusten tulosten tulkinnassa on huomioitava, etta vaikutukset on arvioitu niiden jatela-
jien kerdykselle ja kasittelylle, joiden maarat muuttuvat kotitalouksien erilliskeraysta laajennetta-
essa. Siten vaikutusten arviointi sisaltaa erilliskeratyn ja kotikompostoidun biojatteen, pantittomien
kuluttajapakkausten ja sekajatteen kerayksen ja kasittelyn.

32



Jatehuoltoketjun (siséltden jatteenkerayksen, -kuljetuksen ja -kasittelyn seka kierratyksen) vaiku-
tukset ilmastonlampenemiseen nykytilassa (VE 0) ja erilliskeraysvaihtoehdoissa (VE 1-3) on esitetty
kuvassa 8. Tuloksissa vaikutukset on esitetty jatehuollon suorina paastdina seka erikseen valtet-
tyind paastoina, eli paastdhyvityksina, kun jatteesta talteen otetulla energialla tai materiaalilla kor-
vataan muuta tuotantoa. Suorien ja valtettyjen paastéjen summa, eli nettovaikutus, kuvaa erilliske-
raysvaihtoehdon kokonaisvaikutusta.

Kerayksen ja kasittelyn paastot seka paastohyvitykset
500,000

400,000
300,000

200,000

100,000
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W Paastotyht.  m Hyvityksetyht. @ Nettovaikutus

Kuva 8. Kerayksen, kasittelyn ja kierratyksen kokonaisvaikutukset ilmastonlampenemiseen.

Kerayksen ja kasittelyn paastot ja paastohyvitykset jatelajikohtaisesti eri skenaarioissa on esitetty
liitteessa 2.

Tulokset osoittavat, ettd kaikilla erilliskerdyksen laajentamisskenaarioilla saavutetaan ilmaston-
ldmpenemisen kannalta positiivinen kokonaisvaikutus, eli erilliskerdysvaihtoehtojen (VE 1-3) netto-
vaikutus on nykytilaa (VE 0) pienempi. Suurin ilmastohy6ty nykyisilla lajittelukertymilla saavutetaan
vaihtoehdossa VE 3, jossa biojatteen erilliskeraysvelvoite koskisi kaikkia kiinteistoja vahintaan 1000
asukkaan taajamissa ja pakkausjatteiden erilliskerdys laajenisi kaikille kiinteistdille vahintaan
10 000 asukkaan taajamissa. Paastévahennys on talldin ldhes 8 000 t CO,-ekv./a, joka vastaa yli
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800 suomalaisen vuosittaista hiilijalanjalkea. Skenaariossa VE 1, jossa vain pakkausjatteiden lajitte-
luvelvoite laajenisi kaikille kiinteistdille vahintddn 10 000 asukkaan taajamissa, paastovahennys
olisi 2 500-4 600 t CO,-ekv./a kerayksen jarjestdmistavasta riippuen. Pakkausjatteiden lajittelumah-
dollisuuden jarjestaminen pienkiinteistoille nelilokeroastioilla tai pienemmilld kimppakerayksilla
tuottaisi suuremman ymparistéhyddyn kuin kimppakerdyksen merkittava laajentaminen korttelike-
raystyyppiseksi. Korttelikerdyksessa voidaan saavuttaa logistista tehokkuutta ja pienemmat ke-
rayksen paastot, mutta kierratykseen ohjautuvat jatemaarat jaavat pienemmiksi, jolloin my®&s kier-
ratykselld saavutettavat ilmastohyddyt jaavat pienemmiksi.

3.3.2 Ravinteiden talteenotto ja hyodyntaminen

Ravinnekiertovaikutuksien tarkastelussa on arvioitu, paljonko biojatteessa olevaa typpea (N) ja fos-
foria (P) saadaan talteenotettua ja hyddynnettya eri skenaarioissa.

Kuvassa 9 on esitetty nykytilassa ja tarkastelluissa biojatteen erilliskerayksen laajentamisvaihtoeh-
doissa (VE 2 ja VE 3) talteenotetun typen ja fosforin maara. Talteenotettujen ravinteiden maarat on
esitetty kokonaismaarina (t/a).

Biojatteen ravinteiden talteenotto ja kierratys
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Kuva 9. Talteenotetun typen ja fosforin maara tarkasteluskenaarioissa.

Talteenotetun typen ja fosforin maara nykytilassa ja erilliskeraysvaihtoehdoilla on suoraan suh-
teessa erilliskerattyyn ja kotikompostoituun biojatteen maaraan. Seka typen etta fosforin talteen-
otto lisdantyvat noin 5 % nykytilaan verrattuna.
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3.4 Tyollisyysvaikutukset

Erilliskeraysvelvoitteen kiristymisen tyéllisyysvaikutukset henkildétydvuosina (htv) arvioidaan tassa
selvityksessa jatteenkerdyksen ja -kasittelyn tyodllisyysvaikutuksina (ks. luku 2.5). Koska riittédvan
kattavaa tietoa muun muassa suunnittelun, rakentamisen, asiakaspalvelun ja viestinnan tyollisyys-
vaikutusten arvioimiseksi ei ollut saatavilla selvitysta varten, ty6llisyysvaikutusten arviointi keskit-
tyy kerdyksen ja kasittelyn tyollisyysvaikutuksiin, jotka on esitetty kuvassa 10. Kuvassa esitetaan
tarkasteluiden positiiviset ja negatiiviset tyollisyysvaikutukset muutoksena nykytilaan. Negatiiviset
tyobllisyysvaikutukset syntyvat pienemmasta sekajatteen kerayksen ja kasittelyn tarpeesta.

Erilliskeraysvaihtoehtojen tyollisyysvaikutukset verrattuna nykytilaan
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Kuva 10. Jatteenkerdyksen ja -kasittelyn arvioidut tydllisyysvaikutukset verrattuna nykytilaan eri skenaa-

rioissa.

Jatteen erilliskeraysvelvoitteen kiristyminen vaikuttaa erityisesti jatteenkerdyksen lisdtarpeeseen
ja siten kerdykseen tarvittavaan tydvoimaan. Suurin tyéllisyysvaikutus olisi erilliskerdaysvaihtoeh-
dolla 3 (VE 3), jossa biojatteen keraysvelvoite on asetettu kaikille asuinkiinteistille vahintaan 1000
asukkaan taajamissa ja pakkausjatteiden kerdysvelvoite kaikille asuinkiinteistdille vahintaan 10 000
asukkaan taajamissa. Talloin tydvoiman tarve hyotyjatelajien kiinteistdkohtaisessa kerayksessa
kasvaisi laskennallisesti nykyisesta yli 139 henkildétydvuodella. Bio- ja pakkausjatteen kerdyksen ja
kasittelyn positiiviset tyollisyysvaikutukset ovat huomattavasti suuremmat kuin vahentyneen seka-
jatehuollon negatiiviset tyollisyysvaikutukset.

Tuottajayhteisot toivat haastatteluissa esiin, ettd tarkasteluskenaarioiden jatemaaralisayksella
tyollisyys kasittelyssa ei valttamatta lisdantyisi, koska nykyisten kasittelyjen prosessit ovat pitkalle
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automatisoituja ja jo olemassa olevalla kapasiteetilla ja tydvuorojarjestelyilla selvityksen jatemaa-
ralisaykset kyettaisiin hallitsemaan. Pakkausjatteiden kasittelyn kapasiteettitarpeen kasvaessa ny-
kyisesta merkittavasti on myds epdvarmaa, milta osin kasittely toteutettaisiin kotimaassa, ja milta
osin kasittely tai esikasiteltyjen jakeiden jatkokasittely tapahtuisi ulkomailla.

3.5 Lisatarkastelu: muovin keraysvelvoitteen laajentaminen kaikkeen

muovijitteeseen

3.5.1 Muun muovijatteen kuin pakkausten méiiriapotentiaali

Muun muovin maaraa kotitalouksien nykytilanteen mukaisessa sekajatteessa arvioitiin asuinkiin-
teistojen tuottaman sekajatemaaran ja kotitalousjatteen keskimaaraisen valtakunnallisen koostu-
mustiedon perusteella.

Kotitalouksien sekajatemaaraksi nykytilanteessa on selvityksessa arvioitu 580 000 t/a. KIVO:n lajit-
telututkimuksista kokoamien tulosten perusteella muovin osuus asumisen sekajatteessd on ollut
vuonna 2023 keskimaarin seuraava (Suomen Kiertovoima 2025):

e Muovin osuus yht. noin 18 p-%
e Muovipakkausten osuus noin 14,6 p-%
e Muun muovin osuus 3,0 p-%

Muovipakkausten ja muun muovin osuudet perustuvat kahdeksaan (8) lajittelututkimukseen eri puo-
lilta Suomea.

Kotitalouksien sekajatteessa on arviolta muuta muovia yhteensa noin 17 400 t/a. Mikali tasta saa-
taisiin esimerkiksi 50 % ohjattua erilliskerdykseen, nykyisilld muovin kierratyksen lajittelutehok-
kuuksilla vaikutus yhdyskuntajatteen kierratysasteeseen olisi noin 0,1 %-yksikkda. Todellisuudessa
muun muovin kierratysaste voi olla pienempi kuin pakkausmuovilla, silld materiaali olisi laadultaan
heterogeenisempaa ja vaikeammin hyddynnettavaa. Mikali yhdyskuntasekajatteessa, sisaltden ko-
titalouksien sekajatteen lisaksi muun muassa kuntien hallinto- ja palvelukiinteistdjen ja elinkeinotoi-
minnan sekajatteen muun muovin osuus on sama, kokonaispotentiaali olisi noin 36 000 t/a.

Muovipakkausjatteen valtakunnallisen koostumustutkimuksen mukaan 85-87 % jatteesta on lajitte-
luohjeiden mukaista muovipakkausjatetta ja keraykseen kuulumattoman muovin (muovituotteiden)
osuus on noin 5-6 % (KOTU 2024). Nykyisin kerattavan muovipakkausjatteen koostumuksessa ei ole
merkittavia eroja kiinteistokerayksen ja RINKI-ekopistekerdyksen valilla.
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Vaaraan paikkaan lajiteltu KIINTEISTOKERAYS Vaaraan RINKI-EKOPISTEKERAYS

. jéte paikkaan
Keraykseen - lajiteltu jate
kuulumaton 7%

muoow Keraykseen
5% kuulumaton
muovi
6%
Muovipakkaukset Muovipakkaukset
85% 87%

Kuva 11. Kiinteistokeratyn ja Rinki-ekopistekeratyn muovipakkausjatteen koostumus (KOTU 2024).

Koostumustietojen perusteella arvioituna muun muovin maara keratyn muovipakkausjatteen jou-
kossa on nyKkyisin yli 2000 t/a.

Kasittelyn ja kierratyksen nakokulmasta muovipakkausjatteen sisaltamien epapuhtauksien eli ns.
havikin osuus on huomattavasti suurempi kuin koostumustutkimusten mukainen vaaraan paikkaan
lajitellun jatteen osuus. Havikki pitda sisalldadn mm. pakkausten mukana tulevaa biojaetta, muuta
materiaalia kuin muovia ja kosteutta.

3.5.2 Muun muovijitteen kierrityksen tekninen toteutettavuus ja mahdolliset
haasteet

Selvityksen yhteydessa haastateltiin seka tuottajayhteison edustajia ettd muovin kierrattajan edus-
tajia muun muovin keraykseen ja kasittelyyn liittyen.

Tuottajayhteis6n edustajien esiin tuomia nakdkohtia:

e Haasteita liittyy muun muovin materiaalikirjoon ja tuoterakenteisiin: monet muoviesineet
koostuvat useista muovilaaduista tai sisaltavat muita materiaaleja (esim. metallia ja elektro-
niikkakomponentteja).

o Pelatdan, ettd muun muovin keruu heikentaisi pakkausmuovin kierratyskelpoisuutta, jos la-
jiteltavuus ja prosessien hallinta vaikeutuvat.

o Nykyiset muovin kasittely- ja kierratysprosessit on suunniteltu muovipakkauksille, mm. pa-
lakokovaatimusten osalta. Isot esineet eivat sovi prosessiin ilman muutoksia.

e Tarvittaisiin lisdinvestointeja muun muovin kasittelemiseksi.

e Muovituotteiden PVC, palonsuoja-aineet, metallit ja muut epapuhtaudet haittaavat kierra-
tysta.

e Vaarana, ettd muun muovin mukanaolo heikentaa pakkausmuovin laatuvaatimusten taytty-
mista (uhka “high quality recycling” -tavoitteelle). Sekoitevelvoitteet ovat tiukkoja, mm. elin-
tarvikepakkauksissa 10 % kierratysmuovia ja muille pakkauksille 35 %.

e Myds muun muovin kasittelyn ja kierratyksen kustannusvastuu on epaselva.
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Kierrattajan edustajien esiin tuomia nak&kohtia (NG 2025):

o Kierrattajan kannalta kiinnostavaa olisi saada mahdollisimman yhtenainen ja laadukas lisa-
virta siten, etta kierratyksen laatu ei heikkene.
e Teknisesti muun kuluttajamuovin kierrattaminen on periaatteessa mahdollista, mutta vaatisi
lisdinvestointeja esikasittelyyn ja lajitteluun. Ongelmallisia ovat muun muassa:
o Likaiset tai monimateriaaliset tuotteet
o PVC:n ja muiden epatoivottujen muovilaatujen erottelu
o Kierratyslaitosten nykyprosessit on optimoitu pakkausmuoveille - muun muovin tuominen
samaan virtaan voi aiheuttaa hairidita tai heikentaa lopputuotteen laatua.
e Turvallisuus: litiumakut ja sdhkdosat aiheuttaneet jo nyt syttymisia (useita tapausta viime
vuonna)
e REACH ja EoW-vaatimukset: jos kasiteltava virta muuttuu epamaaraiseksi, tarvittaisiin jokai-
selle erélle oma kemiallinen turvallisuusselvitys (kustannus olisi tuhansia euroja / eréd).
e Todellinen kierratysaste ei parane, koska:
o Vain tietyt muovit (LD/HDPE, PP) voidaan erotella tehokkaasti.
o PVC:tja komposiitit joudutaan poistamaan jo lajittelussa.
o Murskaus tuottaisi enemman hienojakeita ja “mujua”, mika heikentaisi kierratyssaan-
toa ja laatua.
o Tehokas kasittely vaatisi suuren kasittely-yksikén (arviolta 80 000-100 000 tonnin laitoksen).
Pienvirtojen kasittelyyn ei saada taloudellista kannattavuutta.
e PET menee suurelta osin pullonpalautukseen - muut muovit harvoin paatyvat korkealaatui-
seen kiertoon.
e Markkinoilla ei ole riittavasti kysyntaa sekamuovista valmistetulle raaka-aineelle.
e Tarvittaisiin myo6s selked, yhtenainen lajitteluohjeistus kerddmiseen, mutta erillinen keradys
muun muovin osalta voisi olla paras ratkaisu.
o Standardointi ja tunnistettavuus ovat ongelmia - toisin kuin pakkauksissa, muissa
muovituotteissa ei ole yhtenaisia materiaali- tai merkintakaytantoja.
e Ruotsin malli, jossa muita muoveja kerataan erikseen (ei sekoitettuna pakkausmuoviin) nah-
daan toimivammaksi malliksi.
o Kotitalouksien muoviesineita kerataan erikseen ja lajitellaan eri muovityyppien mu-
kaan muun muassa jateasemilla
o Pakkausmuovija muu muovijate kasitelldan usein eri laitoksissa. Pakkausmuoville on
omat erikoistuneet laitoksensa, kun taas muille muovijakeille tai sekamuoveille on
erillisia laitoksia, jotka voivat kasitella laajemman valikoiman muovityyppeja.

3.5.3 Muu muovijiate - yhteenveto

Kotitaloussekajatteessa on muun muovin maarapotentiaalia kierratyksen lisdédmiseksi. Muovipak-
kausten osalta potentiaali on kuitenkin moninkertainen, ja se saataisiin parhaiten hyédynnettya pa-
rantamalla lajittelutehokkuutta nykyisestd tasosta. Suuri potentiaali muovin kierratyksen
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lisdédmisessd on myds yritysten muovijatteen tehokkaammassa talteenotossa ja hyédyntamisessa -
ei niinkdan kerayslaajennuksessa kotitalouksien sekamuoveihin.

Tuottajayhteison ja kierrattdjan nakemykset muun muovin keraamisesta ja kasittelysta muovipak-
kausjatteen mukana ovat varsin yhtenevia. Muun kuluttajamuovin kerayksen laajentaminen pak-
kausmuovien joukkoon ei ole teknisesti tai taloudellisesti perusteltua nykyisessa jarjestelmassa.
Sekalaisen muovivirran keréé@minen muovipakkausten mukana saattaisi heikentaa hyédynnettavien
muovijakeiden laatua ja kierratystulosta, muun muassa muovirakeiden (ns. granulaattien) valmis-
tukseen paatyvaa osuutta. Investointitarpeet esilajitteluun, korkealuokkaisen kierratyksen laadun
varmistaminen ja myds turvallisuusriskit muodostavat merkittavia haasteita kaiken muovin kerayk-
selle muovipakkausjatteen mukana. Muun muovin kasittelyyn tarvitaan laitos, joka on suunniteltu
erityisesti pakkausmuovin ulkopuolisten muovilajien ja/tai sekamuovin kasittelyyn. Muu muovi tulisi
kerata omana jatelajinaan kierratysta varten, eika sekoitettuna muovipakkausjatteeseen. Myos ke-
miallinen kierratys, joka on vield osin kehitysvaiheessa, voi tulevaisuudessa mahdollistaa seka-
muovin jalostamisen uusiksi raaka-aineiksi.

Hyvinkaalle ja Riihim&elle on valmistumassa kaksi muovien kierratyslaitosta, joiden yhteenlaskettu
kapasiteetti on yhteensa yli 100 000 tonnia vuodessa. Rilhimaen laitos, jonka valmistuminen on odo-
tettavissa vuonna 2025, keskittyy erityisesti kuluttajapakkausmuovien lajitteluun. Hyvinkaalle
vuonna 2026 valmistuvan laitoksen on tarkoitus kasitelld monipuolisesti eri muovilaatuja, mukaan
lukien kovamuoveja.

3.6 Merkittavimmat epavarmuustekijat

Jatehuollon vaikutusten arviointi on edellyttényt useiden oletusten tekemistd mallinnuksessa.
Tassa luvussa tuodaan esiin selvityksen merkittavimpia epavarmuustekijoitd, jotka tulee ottaa huo-
mioon tulosten tulkinnassa.

Jatehuollon valtakunnallinen kustannus-, tyéllisyys- ja ymparistovaikutusten arviointi toteutettiin
alueellisten jatehuoltomallinnusten perusteella (ks. luku 2.1) perustuen otoksiin eri kokoluokan taa-
jamissa eri velvoiterajoilla. Mallinnukset ovat tuottaneet ominaislukuja, joiden avulla tuloksia on
skaalattu koko valtakunnan tason tuloksiksi. Mallinnusten tuloksia on varmennettu ja epavarmuuk-
sia pienennetty vertailemalla ominaislukuja eri puolelle Suomea tehtyjen erilliskerdysselvitysten
tuottamiin ominaislukuihin ja parametreihin. Mallinnukset ovat kuitenkin teoreettisia, eivatka pe-
rustu todellisiin kerays- ja kuljetusreittitietoihin.

Alueellisissa jatehuoltomallinnuksissa on kaytetty eri jatelajeille niiden nykyisid vastaanottopaik-
koja eli terminaaleja ja kasittelypaikkoja. Laskennassa ei ole huomioitu vastaanottopaikkojen mah-
dollista lisdantymista erilliskerayksen laajentuessa ja erilliskerattyjen jatemaarien lisdantyessa. Uu-
det vastaanottopaikat lyhentaisivat joillain alueilla jateautojen siirtymaajojen tarvetta kerdysalueen
ja jatteen vastaanottopaikan valilla. Talléin kerayksen ja kuljetuksen suorite voi olla pienempi kuin
alueellisesti on mallinnettu.
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Logistiikkamallinnus on tehty vain kotitalouksien asuinkiinteistdille velvoiterajaskenaarioiden mu-
kaisesti. Todellisuudessa samoilla reiteilld kerdtddn myds muiden kiinteistdjen kuten kuntien hal-
linto- ja palvelukiinteist6jen jatteitd. Tama ei kuitenkaan aiheuta merkittdvaa epavarmuutta tehtyi-
hin logistiikkamallinnuksiin, koska muiden kiinteistdjen jatemaarien osuus arvioidaan melko pie-
neksi. Logistiikkamallinnuksen tarkkuutta parantaa monilokerokerayksen (monikammioiset ajoneu-
vot) huomiointi nykyisessa laajuudessaan eri jatelajien kuljetuksissa.

Kerayksen ja kuljetuksen kustannuslaskenta perustuu keraystyon ajankaytdssa tapahtuviin muu-
toksiin ja yksikkdhintoihin (€/h). Kasittelyn kustannuslaskenta perustuu jatemaarissa tapahtuviin
muutoksiin ja yksikkdhintoihin (€/t). Kaytetyilla yksikkdhintaoletuksilla on suora vaikutus kustannus-
arvioihin. Kerdykseen ja kasittelyyn liittyy liséksi esimerkiksi hallinnoinnin, viestinnan ja asiakaspal-
velun kustannukset. Naita kustannuksia ei laskennassa ole huomioitu, silla riittdvan kattavaa tietoa
niiden arvioimiseksi ei ole ollut saatavilla. Biolaitosten investointikustannuksiin liittyy epavarmuuk-
sia esitettyjen lahtotietojen ja kdytanndssa laitoksilla toteutuneiden muutostdiden ja lisdinvestoin-
tien kustannusten valilla. Selvityksessa tukeuduttiin aiemman selvityksen mukaisiin lahtétietoihin.

Sekajatteen kerdayksen kustannuksia arvioitaessa kaytettiin vakiokerrointa (€/t), jonka oletettiin pa-
tevan kaikissa tarkasteltuvaihtoehdoissa. Téama perustui oletukseen, ettd sekajatteen kerays so-
peutetaan astiamaarilla ja tyhjennysvaleilla vallitsevaan tilanteeseen bio- ja pakkausjatteiden eril-
liskeraysta laajennettaessa. Bio- ja pakkausjatteiden kustannusarviointi toteutettiin siten tarkem-
malla tasolla kuin sekajatteen kerdyksen kustannusarviointi. Kdytetty laskentatavan valinta johtui
myds tarvittavien tietojen puutteesta. Myd6s ilmastovaikutusten ja tyollisyysvaikutusten lasken-
nassa on tehty vastaava suoraviivaistus sekajatehuollon kuljetussuoritteiden arvioinnin osalta eri
velvoiterajavaihtoehdoissa. Kuljetusten osuus ilmastovaikutuksissa on kuitenkin suhteellisen pieni.
Tarvittaisiin enemman tutkittua tietoa siitd, kuinka sekajatekerays muuttuu suhteessa kerattyihin
jatemaariin, kun enemman jatettd ohjautuu kiinteistékeraykseen. Mikali kiinteistéjen sekajateke-
rayksessa tapahtuu vain vahaisia muutoksia astiamaarien ja/tai tyhjennysvalien osalta hyotyjateke-
rayksen laajentuessa, muuttuu sekajatekerdyksen ominaiskustannus tai -paasté hieman suurem-
maksi kuin nykytilassa, kun samoilla tai léhes samoilla ajosuoritteilla kerataan véhemman jatetta.

Ilmastovaikutusten arvioinnissa merkittdvimmat epavarmuudet liittyvat paastohyvitysten lasken-
taan. Paastohyvityksilla tarkoitetaan materiaalin hyddyntamistoiminnoilla saavutettavia valtettyja
paastoja (hyotyja), kun korvataan vaihtoehtoista tuotetta, materiaalia ja/tai toimintoa. Paastéhyvi-
tykset ovat aina teoreettisia perustuen osin oletuksiin korvattavasta tuotannosta ja siten ne on las-
kettu ja esitetty erikseen. Nettovaikutus on kuitenkin esitetty tuloksissa ilmastohyddyn arvioi-
miseksi.

Selvityksessa toteutettu tyollisyysvaikutusten arviointi sisaltdd huomattavaa epavarmuutta erityi-
sesti kasittelyn tyollisyysvaikutusten arvioinnin suhteen. Arvioinnissa kaytetyt laskenta-arvot ovat
kirjallisuuslahteista ja jatehuollon eri toimijoilta saatuja arvioita, jotka perustuvat nykyisen toimin-
nan tyollisyysvaikutuksiin. Kaytetyilla laskenta-arvoilla lasketut tulokset eivat valttamatta vastaa
erilliskerayksen laajentumisen lisdavaa tyollisyysvaikutusta Suomessa. Lisaksi erilliskerdayksen

40



laajentaminen lisdad myds hallinnoinnissa, logistiikan suunnittelussa ja asiakaspalvelussa tarvittavia
henkildresursseja, mutta naita ei tassa selvityksessa ole arvioitu.

Asukkaiden keskimaaraiset lajittelukertymat (kg/as/a) kiinteistékerayksessd ja ekopistekerayk-
sessa perustuivat pakkausyhteistyon raportointitietoihin, Rinki-ekopistekerayksen kertymatietoi-
hin, Suomen Kiertovoima ry:n raportoimiin keskimaaraisiin lajittelukertymiin ja eri alueille toteutet-
tujen erilliskeraysselvitysten yhteydessa kerattyihin lajittelukertymatietoihin. Lajittelukertymatie-
toihin liittyy vaihtelua ja epavarmuuksia. On epavarmaa, kuinka hyvin laskennassa kaytetyt lajitte-
lukertymat vastaavat todellisuutta erityisesti, kun uusia kiinteistdja liitetdan velvoiterajan piiriin. Eri-
tyisesti muovipakkauksille kaytetty keskimaarainen lajittelukertyma pienkiinteistéjen kerayksessa
on merkittavasti (yli 80 %) suurempi kuin lajittelukertymat nykyisin suuremmissa kiinteistoissa, mita
voidaan pitaa kyseenalaisena, vaikkakin pienkiinteistdjen monilokerokerayskokeilussa on saatu vie-
lakin suurempia kertymia. Pienkiinteistdjen lajittelukertymat kiinteistoittdisessa kerayksessa tarvit-
sisi lisaa tutkittua tietoa. Myo6s kimppa- ja korttelikerayksessa etaisyyden vaikutusta lajittelukerty-
miin tulisi selvittaa lisdd. Kokemusperaiset havainnot ja esimerkiksi putkijarjestelmistad saadut tie-
dot ovat osoittaneet, etta lajittelun helppous kasvattaa lajittelukertymaa ja vastaavasti pidemmat
etaisyydet keradyspisteille alentavat kertymia. Tarkempaa tietoa lajittelukertymista erilaisissa tilan-
teissa tarvittaisiin lajittelukertymatietojen laadun ja tarkkuuden parantamiseksi.

Ekopisteiden lajittelukertymatiedot sisaltavat myds vapaa-ajan kiinteistdjen ja mahdollisesti mui-
denkin kiinteistdjen kuin asuinkiinteistéjen lajittelemia pakkausjatteitd. Vastaavasti myds asuinkiin-
teistojen lajittelukertymatiedot voivat sisaltaa myds vapaa-ajan kiinteistojen ja esimerkiksi ns. kivi-
jalkayritysten lajittelemia hyotyjatteita. Nama lisdavat epavarmuuksia asuinkiinteistoille tehtavien
velvoiterajamuutosten vaikutusten arvioitiin.

Selvityksessa on arvioitu velvoiterajamuutosten vaikutusta Tilastokeskuksen vuoden 2023 yhdys-
kuntajatetilastossa julkaistuun yhdyskuntajatteen kokonaiskierratysasteeseen. On huomioitava,
etta viimeisimman yhdyskuntajatetilaston ja selvityksessa tehtyjen lopullisiin kierratystoimiin paa-
tyvien jatemaarien laskennassa voi olla eroja. Kasittelyn rejektilaskennat kiinnitettiin selvityksen
yhteydessa tuottaijilta ja kasittelijéilta saatuihin tietoihin ja arvioihin seka niiden perusteella tehtyihin
oletuksiin. Yhdyskuntajatteen tilastointiin liittyvat epavarmuudet sisaltyvat osin myds taman selvi-
tyksen vaikutusarviointiin.

Logistiikkamallinnus perustui eri kiinteistokokoluokille tehtyihin keraysjarjestelmamitoituksiin,
joissa eri kiinteistokokoluokille on tehty oletuksia astiatilavuuksista ja -maarista. Tehdyt oletukset
vaikuttavat oleellisesti keraysvalineiden laskennalliseen tayttdasteeseen, joka on maarittava tekija
kiinteistokerayksen tyhjennysrytmin muodostamisessa. Peilaten nykyisiin jatemaariin suhteessa as-
tiatyhjennyskuutioihin, voidaan havaita keskimaaraisten tayttdasteiden olevan alhaisia. Velvoitera-
jaskenaarioissa pienemmilla kiinteistdilla tyhjennysvéleja on optimoitu paremmin tayttéasteiden na-
kokulmasta, mutta edelleen on huomioitu, ettd osalla kiinteistdista tayttdaste jaa kauas opti-
moidusta.
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4 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Selvityksessa on arvioitu, kuinka asumisessa syntyvien kuluttajapakkausjatteiden valtakunnallisten
erilliskerdysvelvoitteiden laajentaminen pienempiin kiinteistéihin ja biojatteen osalta pienempiin
taajamiin vaikuttavat jatehuollon kustannuksiin, ymparistovaikutuksiin ja tyollisyyteen. Lisaksi on
arvioitu asumisessa syntyvan bio- ja pakkausjatteen erilliskerdyksen laajentamisen vaikutusta yh-
dyskuntajatteen kierratysasteeseen. Valtakunnalliset tulokset laskettiin nykytilalle ja viidelle ke-
rayksen laajentamisen skenaariolle.

- VE 0: Jatelain mukainen kerays - jatteenkuljetus ja kasittely nykyisilla jatelainsdadannén
mukaisilla velvoiterajoilla

- VE 1a - 1c: Pakkausjatteen kiinteistékohtaisen erilliskeraysvelvoitteen laajennus kaikkiin
asuinkiinteistdihin vahintdan 10 000 asukkaan taajamissa (biojatteelld vastaava velvoite)

o Skenaarioissa kimppojen muodostumisen aste ja kimppojen keskimaarainen koko
vaihtelevat

- VE 2: Biojatteen kiinteistékohtaisen erilliskeraysvelvoitteen laajentaminen kaikkiin asuinkiin-
teistoihin kaikissa vahintaan 1000 asukkaan taajamissa (pakkausjatteiden keraysvelvoite ny-
kytilan mukainen eli ei muutu)

- VE 3: Biojatteen kiinteistokohtaisen erilliskeraysvelvoitteen laajentaminen kaikkiin asuinkiin-
teistoihin kaikissa vahintdan 1000 asukkaan taajamissa ja pakkausjatteiden kerdysvelvoite
kaikille asuinkiinteistdille kaikissa vahintadan 10 000 asukkaan taajamissa (skenaarion 1 a
mukaisesti)

Skenaario VE 0 kuvaa mahdollisimman realistista nykytilaa, jossa on hyddynnetty jatelaitoskyselyn
tuloksia muun muassa monilokeroajoneuvojen ja kuljetusten kayttévoimien osalta. Pakkausjattei-
den erilliskerdyksen laajentuessa pienemmille kiinteistdille skenaarioissa on valittu kdytédnndssa to-
teutettavimmat kerayksen jarjestamistavat eli nelilokerokerays tai kimppakerays joko pienemmilla
kimpoilla tai suurilla korttelikerayksen kaltaisilla kimpoilla. Erilliskerdyksen laajentamisen vaikutuk-
sia on arvioitu vertaamalla skenaarioiden tuloksia nykytilaan. Biojatekerayksen laajentuessa pie-
nemmille kiinteistoille ja pienempiin taajamiin skenaarioissa on huomioitu realistinen biojatekimppo-
jen ja kotikompostoivien osuus.

Selvityksessa on tehty alueellisia logistiikkamallinnuksia eri kokoisille taajamille huomioiden eri vel-
voiterajoissa keraykseen liittyvat asuinkiinteistét. Mallinnusten pohjalta on tuotettu jatemaariin si-
dottuja ominaislukuja, joiden avulla on arvioitu velvoiterajojen muutosten valtakunnallisia vaikutuk-
sia. Selvityksessa on hyddynnetty Etteplanin viimeisimpien vuosien aikana toteuttamia jatehuollon
erilliskerdysselvityksia eri puolille Suomea. Lahtotietojen laadun paraneminen muun muassa pak-
kausyhteistydn raporttien mydta ja kehittyneemmat mallinnusty6kalut ovat mahdollistaneet erillis-
kerdyksen muutosten vaikutusten arvioinnin aiempaa luotettavammin.

Pakkausjatteiden osalta erilliskerayksen laajentaminen lisaisi erilliskeraykseen velvoitettujen jat-
teentuottajien eli asukkaiden maaraa noin 40 % nykytilasta ja biojatteen osalta noin 14 %.
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Pakkausjatteiden osalta lisdsaanto kerdyksen laajentuessa pieniin kiinteistdihin on enimmilldan noin
12 400 t/a kerdyksen jarjestamistavasta riippuen. Korttelikerdysta vastaavilla suurilla kimppojen
kokoluokilla lajittelukertymat ovat arvioitu heikommiksi kuin tilanteessa, jossa kiinteistélla on kiin-
teistokohtainen kerdysastia. Pakkausjatteiden ekopistekeraykseen paatyvat jatemaarat vahenevat
kiinteistokerayksen laajentuessa jatelajeittain vaihdellen, mutta vdhenema on kiinteistokerayksen
lisdsaantoa pienempi. Tuloksissa muovipakkausjate on merkittdvin lisdsaantoa aiheuttava tekija,
sillda muovin lajittelukertyma kiinteistoittaisessa kerayksessa on arvioitu merkittavasti suuremmaksi
kuin ekopistekerayksessa. Tahan kuitenkin liittyy epavarmuutta, kuten luvussa 3.6 tuotiin ilmi. Ske-
naarioissa VE 2 ja VE 3 biojatteen saannon, sisdltden kotikompostoinnin, arvioitiin kasvavan noin
19 300 t/a nykytilanteesta.

Laajentamalla vain pakkausjatteiden erilliskerdysta kaikkiin asuinkiinteistdihin vahintaan 10 000
asukkaan taajamissa (VE 1 a-c), arvioidaan kierratykseen ohjautuvan lisdsaannon kasvattavan yh-
dyskuntajatteen kierratysastetta enimmilldan noin 0,3 %-yksikkda nykyisesta. Mikali muovin lajitte-
lukertyma jaa lahemmaksi nykyisia suurten kiinteistdjen lajittelukertymia, on arvio optimistinen. Yh-
dyskuntajatteen kokonaiskierratysasteen kasvu olisi enimmilldan 1,0 prosenttiyksikkda vaihtoeh-
dossa VE 3, jossa samanaikaisesti biojatteen kerdysvelvoite on asetettu kaikille asuinkiinteistdille
vahintdan 1000 asukkaan taajamissa ja pakkausjatteiden kerdysvelvoite kaikille asuinkiinteistdille
vahintdan 10 000 asukkaan taajamissa. Jos sama suhteellinen parannus kierratyksen lisdantymi-
sessa kohdistuisi kotitalouksien liséksi myds muihin toimijoihin, yhdyskuntajatteen kierratysasteen
kasvu olisi noin 1,5-1,8 prosenttiyksikkda. Kierratetyissa jatemaarissa on jatelajikohtaisesti huomi-
oitu lopullisiin kierratystoimiin paatyvat osuudet keratyista ja kasittelyyn toimitetuista jatemaarista.
Valtakunnallisen kierratysasteen laskentaan sisallytettiin kaikki jatetilastoinnin mukaiset yhdyskun-
tajatteet vuoden 2023 tilastoinnin mukaisesti. Muiden kuin tarkasteltujen yhdyskuntajatelajien maa-
rien oletettiin pysyvan muuttumattomina.

Jatteenkerayksesta ja -kasittelysta kunnalliselle jatehuollolle kohdistuvat kustannukset (raportissa
esitetyin rajauksin) ovat nykytilanteessa arviolta 190 M€ vuodessa ja kasvavat eniten VE 3:ssa, noin
21 M€ vuodessa. VE 1a:ssa kokonaiskustannusten nousu on noin 19 M€ vuodessa pakkausjatteiden
erilliskerdyksen kustannusten noustessa 21 M€ (52 %). VE 1b ja VE 1¢ vaihtoehdoissa kustannusten
nousu on 9-10 M€ vuodessa. VE 2:ssa kustannusten nousu on noin 1,2 M€ vuodessa biojatteiden
erilliskerayksen kustannusten noustessa 3,6 M€ (18 %). Erilliskerdyksen laajentaminen lisaa kaikissa
tapauksissa kustannuksia enemman kuin mitd saavutetaan kustannussdastdja sekajatehuollosta.
Todellisuudessa saastot sekajatteen kerayksessa voivat jaada arvioitua pienemmiksi, silld on mah-
dollista, ettd sekajatteen kerayksen ominaiskustannus (€/t) kasvaa hieman jatemaarien pienenty-
essa. Tuottajat korvaavat pakkausjatteiden erilliskerayksen kustannukset kunnille yhteisty6sopi-
musten mukaisesti. Kokonaiskustannustuloksiin eivat sisally pakkausjatteiden kasittelyn ja ekopis-
tekerayksen tuottajille kohdistuvat kustannukset. Naita kustannuksia on arvioitu selvityksessa vain
suuntaa antavasti.

Keraysvalineisiin, kerayskalustoon ja biojatteiden kasittelylaitoksiin tarvittavia uusia investointeja
on arvioitu erilliskerayksen laajentuessa skenaarioiden mukaisesti. Investointitarve keraysvalinei-
siin on vaihtoehdoissa VE 1a-c noin 72-179 M€, VE 2:ssa noin 7-12 M€ ja VE 3:ssa noin 84-116 ME.
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Keradyskalustoon tarvittavat investointikustannukset kasvaisivat merkittavasti, jos nykytilasta siir-
ryttaisiin VE 3:een. Investointikustannusarviot kalustoon ovat VE 1a-c:ssa noin 5-12 M€, VE 2:ssa
noin 2 M€ ja VE 3:ssa noin 14 M£. Investointikustannus uusiin biokaasulaitoksiin on VE 2:ssé ja VE
3:ssa 16-18 M€, mutta arvioon liittyy epavarmuuksia, koska biokaasulaitosten vapaasta kapasitee-
tista ei ole tietoa ja kaytetyt lahtdtiedot eivat sisalla laitosten perustamisen kaikkia kuluja. Myds
valittava kapasiteetti vaikuttaa kokonaisinvestointitarpeeseen. Jos pienempia laitoksia toteutetaan
useita, on kokonaiskustannus suurempi verrattuna yhden tai kahden keskikokoisen tai suuremman
laitoksen investointikustannukseen.

Selvityksen tulosten perusteella kaikilla selvityksessa arvioiduilla bio- ja pakkausjatteen erilliske-
rayksen laajentamisen vaihtoehdoilla saavutetaan ilmastonldampenemisen kannalta positiivinen ko-
konaisvaikutus, eli erilliskerayksen laajentamisella saavutettavat hyddyt ovat lisdantyneesta ke-
rayksesta ja kasittelysta aiheutuvia paastdja suuremmat. Sekajatteen energiahyddyntamiselld saa-
vutettavat paastohyvitykset, kun korvataan vaihtoehtoisia polttoaineita sahkdn- ja kaukolammon
tuotannossa, vahenevat erilliskerdysta laajennettaessa, mutta kierratyksen hyodyt ovat tata vahe-
nemaa suuremmat.

Suurin ilmastohy6ty saavutetaan vaihtoehdossa VES3, jossa biojatteen erilliskerdysvelvoite koskisi
kaikkia kiinteistdja vahintaan 1000 asukkaan taajamissa ja pakkausjatteiden erilliskerdys laajenisi
kaikille kiinteistoille vahintaan 10 000 asukkaan taajamissa. Paastovahennys on talloin lahes 8 000
t COz-ekv./a nykytilaan verrattuna. Skenaariossa VE 1a-c, jossa vain pakkausjatteiden lajitteluvel-
voite laajenisi kaikille kiinteistdille véhintdan 10 000 asukkaan taajamissa, paastévahennys olisi 2
500-4 600 t CO,-ekv./a kerdyksen jarjestamistavasta riippuen. Hyoty olisi suurempi, mikali muovin
lajittelutehokkuutta ja kierratysastetta saataisiin kasvatettua, silld muovin poltolla ja siten fossiili-
sen hiilen vapautumisella ilmakehaan on merkittava ilmastovaikutus. My6s metallin ja lasin kierra-
tykselld saavutetaan merkittava ilmastohyo6ty erilliskerattyyn jatemaaraan suhteutettuna, mutta
volyymit ovat pienempia kuin muilla hyotyjatelajeilla. Pakkausjatteiden lajittelumahdollisuuden jar-
jestédminen pienkiinteistoille nelilokeroastioilla tai pienemmillad kimppakerayksilla tuottaisi suurem-
man ymparistdhyddyn kuin kimppakerdyksen merkittava laajentaminen korttelikerdystyyppiseksi,
silla lajittelukertymien arvioidaan jaavan korttelikerayksessa pienemmiksi.

Ravinteiden talteenotossa ja hyddyntamisessa seka typen etta fosforin saanto lisdantyvat noin 5 %
nykytilaan verrattuna biojatteen erilliskerayksen laajentamisvaihtoehdoissa VE 2 ja VE 3.

Kaytettavissa olevilla tiedoilla on arvioitu suuntaa antavasti erilliskerdysvaihtoehtojen tyollisyys-
vaikutuksia jatteenkerdyksessa ja -kasittelyssa. Sekajatteen kerayksessa ja kasittelyssa tyévoiman
tarve vahenee, ja pakkaus- ja biojatteiden kerdyksessa ja kasittelyssa tydvoiman tarve lisdantyy.
Tama johtuu erityisesti suuremmasta erilliskerdyksen tarpeesta. Suurin tyéllisyysvaikutus olisi eril-
liskerdysvaihtoehdolla VE 3, jossa tydvoiman tarve hydtyjatelajien kiinteistokohtaisessa kerayk-
sessd kasvaisi laskennallisesti nykyisesta yli 139 henkilétyévuodella. Bio- ja pakkausjatteen kerayk-
sen ja kasittelyn positiiviset tyollisyysvaikutukset ovat huomattavasti suuremmat kuin vahentyneen
sekajatehuollon negatiiviset tyollisyysvaikutukset. Lisdantyvan kerayksen tyodllisyysvaikutukset oli-
sivat merkittavasti suuremmat kuin kasittelyssa. Kasittelyn tyollisyysvaikutusten arviointiin liittyy
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suurimmat epavarmuudet. Jatteen erilliskeraysvelvoitteen kiristyminen vaikuttaa erityisesti jat-
teenkerayksen lisatarpeeseen ja siten keraykseen tarvittavaan tyévoimaan.

Selvityksessa toteutettiin myds arviointi muun muovin kuin pakkausjatemuovin potentiaalista. Koti-
taloussekajatteessa on muuta muovia kuin muovipakkauksia nykyisiin muovin erilliskeraysmaariin
suhteutettuna melko paljon. Sekajatteeseen jaa kuitenkin moninkertaisesti enemman muovipak-
kauksia. Potentiaali kasvattaa erilliskerattavdad maaraa on huomattavasti suurempi parantamalla
muovipakkauksien lajittelutehokkuutta nykyisesta tasosta. Muun muovin kasittelyyn nykyisissa eri-
tyisesti muovipakkauksille suunnitelluissa laitoksissa liittyy teknisia rajoituksia ja taloudellisia ris-
keja. Muun muovin kasittelyyn tarvittaisiin laitos, joka on suunniteltu erityisesti pakkausmuovin ul-
kopuolisten muovilajien ja/tai sekamuovin kasittelyyn. Muu muovi olisi suositeltavaa kerata omana
jatelajinaan kierratysta varten eika sekoitettuna muovipakkausjatteeseen. Asukkaille tama olisi kui-
tenkin epakaytanndllinen vaihtoehto ja oikeanlainen lajitteluohjeistus ja -viestinta olisi merkittava
haaste kahden tai useamman muovilajin jarjestelmassa.

Valtakunnallisen vaikutusarvioinnin toteutukseen liittyy useita epdavarmuuksia, minka vuoksi tulok-
sia voidaan pitaa suuntaa antavina tietoina velvoiterajavaihtoehtojen valiseen vertailuun, mutta tu-
loksia ei tule pitda absoluuttisina totuuksina. Jatehuollon valtakunnallinen kustannus-, tydllisyys- ja
ymparistdvaikutusten arviointi on toteutettu alueellisten jatehuoltomallinnusten perusteella perus-
tuen otoksiin eri kokoluokan taajamissa eri velvoiterajoilla. Mallinnukset ovat kuitenkin teoreettisia,
eivatka perustu todellisiin kerdys- ja kuljetusreittitietoihin. Selvityksessa kaytettyihin lajittelukerty-
matietoihin liittyy vaihtelua ja epavarmuuksia ja on epavarmaa, kuinka hyvin laskennassa kaytetyt
lajittelukertyméat vastaavat todellisuutta erityisesti, kun uusia kiinteist6ja liitetdan velvoiterajan pii-
riin.

Kerayksen ja kuljetuksen kustannuslaskenta perustuu kerdystydn ajankaytdssa tapahtuviin muu-
toksiin ja yksikkohintoihin (€/h). Kasittelyn kustannuslaskenta perustuu jatemaarissa tapahtuviin
muutoksiin ja yksikkdhintoihin (€/t). Kaytetyilla yksikkohintaoletuksilla on suora vaikutus kustan-
nusarvioihin. Sekajatteen kerayksessa tapahtuvien muutosten arviointi perustuu karkeampaan mal-
linnustapaan ja oletuksiin kerdyksen sopeuttamisesta astiamaarilla ja tyhjennysvaleilla vallitsevaan
tilanteeseen bio- ja pakkausjatteiden erilliskerdysta laajennettaessa. Bio- ja pakkausjatteiden mal-
linnus ja vaikutusarviointi toteutettiin siten tarkemmalla tasolla kuin sekajatteen.

[lmastovaikutusten arvioinnissa merkittdvimmat epavarmuudet liittyvat paastdhyvitysten lasken-
taan, jotka ovat teoreettisia perustuen osin oletuksiin korvattavasta tuotannosta.

Selvityksen tulokset osoittavat, ettd kotitalouksien erilliskerdysvelvoitteiden laajentaminen ja koti-
talouksien lajittelukertymien kasvattaminen voivat olla keino lisata kierratysta, mutta ainoina toi-
mina riittdmattomia, jotta Euroopan Unionin yhdyskuntajatteelle asettamat kierratysastetavoitteet
saavutetaan. Laajennettaessa nykyisia kerdysvelvoitteita pienemmille kiinteistéille ja/tai pienempiin
taajamiin kierratykseen paatyvat maarat kasvavat suhteellisen vahan. Pakkausjatteiden osalta kus-
tannukset kasvavat lahes samassa suhteessa kuin mitd erilliskeratty jatemaara lisdantyy, mutta
biojatteiden osalta kustannukset kasvavat védhemman. Sekajatehuollossa saavutettava saasto
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kompensoi erilliskerdyksen laajentamisesta aiheutuvia kustannuksia. Yhdyskuntajatteen kokonais-
kierratysasteen nousu jaisi tarkasteluskenaarioissa alle yhteen prosenttiyksikkdon. Lajittelutehok-
kuuden nostamisessa on potentiaalia erityisesti biojatteen ja muovipakkausten osalta. Asumisessa
syntyvien bio- ja pakkausjatteiden lisaksi yhdyskuntajatteen kierratysasteeseen vaikuttavat olen-
naisesti myds yrityksilta ja julkisista kiinteistdista erilliskeratyt jatelajit. Naiden jatelajien kierratyk-
sen tehostaminen lisaisi merkittavasti yhdyskuntajatteen kierratysastetta. Naiden arviointiin liittyen
on kuitenkin tunnistettu haasteita ja maarapotentiaalin luotettava arviointi vaatisi luotettavaa tieto-
aineistoa ja mahdollisesti uusia laskentamenetelmia.

Kierratystavoitteet ovat tarkeita erityisesti luonnonvarojen riittavyyden nakékulmasta. Luonnonva-
roja on olemassa nykyiseen kulutukseen nahden liian vahan, ja materiaaleja pitaisi entista tehok-
kaammin pystya hyodyntamaan uudelleen. Kiertotalouden yksi tarkeimmista tehtavista on ehkaista
luonnonvarojen kestamaténta kaytt6a, ja jatehuolto on tarkea ja erittdin olennainen osa kiertota-
loutta.
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5 SUOSITUKSIA

Laajentamalla tarkasteltujen velvoiterajaskenaarioiden mukaisesti erilliskeraysta pienemmille
asuinkiinteistdille yhdyskuntajatteen kierratysasteen nousu jaa alle yhteen prosenttiyksikkd6n ny-
kyisilla lajittelukertymilld arvioituna. Ladhes yhden prosenttiyksikon kasvu (VE 3) tarkoittaisi vahin-
taan yli 20 miljoonan euron lisdkustannuksia jatehuollon jarjestamisessa. Luvussa ei ole huomioitu
kaikkia kustannustekij6ita, joten todellinen kustannus on esitettyad suurempi. Tarkastelluista vaih-
toehdoista kustannustehokkain olisi VE 2, eli pelkan biojatteen erilliskerdyksen laajentaminen kaik-
kiin vahintaan 1000 asukkaan taajamiin, mika voisi nostaa yhdyskuntajatteen kierratysastetta noin
0,7 %-yksikk6d. Kustannustehokkuutta voidaan saavuttaa monikammioisten ajoneuvojen kaytolla
(biojatteen kerays yhdessa sekajatteen kanssa) seka kimppojen muodostamisella.

Pakkausjatteiden osalta kerdysasteiden kasvattaminen velvoiterajoja kiristamalla kasvattaa kus-
tannuksia merkittavasti, koska kerayksen laajentaminen ohjaa osin jatetta keraysjarjestelmasta toi-
seen - vaikkakin on osoitettu, ettd lAhemp&na asukasta oleva kerays kasvattaa lajittelutehokkuutta.
Pakkausjatteiden erilliskerdayksessa on suositeltavaa kartoittaa kustannustehokkaampia ratkaisuja
kierratysasteen kasvattamiseksi, esimerkiksi lajittelutehokkuuden nostamista tai aluekerayksen li-
saamista.

Sekajatteen koostumustietojen perusteella erityisesti biojatteessa ja muovipakkauksissa on poten-
tiaalia lajittelutehokkuuden nostamiseksi. Suositeltavaa on arvioida kierratysasteen nousua myos
korkeammilla bio- ja pakkausjatteiden lajittelutehokkuuksilla.

Koska asumisessa syntyvien bio- ja pakkausjatteiden lisaksi yhdyskuntajatteen kierratysasteeseen
vaikuttavat olennaisesti myds yrityksilta ja julkisista kiinteistoista erilliskeratyt jatelajit, on suositel-
tavaa arvioida keinoja ja mahdollisia velvoiterajoja myds naissa toiminnoissa syntyvien yhdyskun-
tajatelajien erilliskerayksen ja kierratyksen lisdamiseksi.

Kiinteistdiltd kerattdvien jatelajien lajittelukertymatietoihin (kg/as/a) liittyy vaihtelua ja epavar-
muuksia. Tiedon laadun ja hyédynnettdvyyden parantamiseksi tarvittaisiin tarkempaa ja koottua
tietoa lajittelukertymista erikokoisissa asuinkiinteistdissa ja eri keraystavoilla.

Lisaa tutkimustietoa tarvitaan my®os siitd, miten hyotyjatteiden kiinteistoittdisen kerayksen jarjesta-
minen kaytanndssa vaikuttaa sekajatteen kerdyksen kerdysvalineisiin, tyhjennysvaleihin ja kerayk-
sen ominaiskustannuksiin sekd my0ds ekopistekerdyksessa tapahtuviin muutoksiin.

Valtakunnallisesti kattavampi tietoaineisto kerdyksen ja kasittelyn yksikkéhinnoista (€/h ja €/1) li-
saisi erilliskerdayksessa tehtdvien muutosten kustannusvaikutusten arviointien luotettavuutta. Suo-
siteltavaa on toteuttaa herkkyystarkasteluja esimerkiksi yksikk&hintojen vaihteluvaleilla.

Suositeltavaa on my0s lisata valtakunnallista lapindkyvyytta eri jatelajien kasittelyssa tapahtuvista
havikeistd ennen materiaalien paatymista lopullisiin kierratystoimiin. My&s yhdyskuntajatetilastoin-
nissa kaytettdvien vastaavien osuuksien laskentatavoista ja arvioista on hyva lisata julkista tietoa.
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Taulukko 15. Tiivistelma selvityksen keskeisista tuloksista ja johtopaatoksista.

Tiivistelma johtopaatoksista

Yhdyskuntajatteen kokonaiskierratysasteen nousu jaisi kotitalouksien bio- ja pakkausjatteiden kiinteistokohtaisen
erilliskerayksen laajentamisvaihtoehdoissa yhteen prosenttiyksikk66n.

Yhden prosenttiyksikdn kasvu kierratysasteessa tarkoittaisi vahintaan yli 20 miljoonan euron vuosittaisia lisdkus-
tannuksia jatehuollon jarjestamisessa.
o Kuljetusten ja kasittelyn operatiivisten kustannusten liséksi kustannuksia aiheutuisi kerayksen laajentuessa
erityisesti investointitarpeesta kerdysvalineisiin, noin 80-120 M€.

Pakkausjatteiden osalta kokonaiskustannukset kasvavat ldhes samassa suhteessa kuin mita erilliskeratty jate-
maara lisaantyy, mutta biojatteen erilliskerdyksen laajentamisessa kustannukset kasvavat vahemman.
e Pakkausjatteiden talteenottomaarien kasvattaminen velvoiterajoja kiristdmalla kasvattaa kustannuksia mer-
kittdvammin, koska kerayksen laajentaminen ohjaa osin jatetta keraysjarjestelmasta toiseen.
e Pelkan biojatteen erilliskerdyksen laajentaminen ehdotetulla tavalla nostaisi yhdyskuntajatteen kierratysas-
tetta noin 0,7 %-yksikkoa.
o Pakkausjatteiden erilliskerayksessa on suositeltavaa kartoittaa kustannustehokkaampia ratkaisuja kierra-
tysasteen kasvattamiseksi, esimerkiksi lajittelutehokkuuden nostamista tai aluekerdyksen lisdamista.

Kaikilla tarkastelluilla bio- ja pakkausjatteen erilliskerayksen laajentamisen vaihtoehdoilla saavutetaan ilmaston-
ldmpenemisen kannalta positiivinen kokonaisvaikutus, eli erilliskerayksen laajentamisella saavutettavat hyédyt
ovat lisddntyneestd keradyksesta ja kasittelystd aiheutuvia paastéja suuremmat.
e  Hydty olisi suurempi, mikali erityisesti muovin lajittelutehokkuutta ja kierratysastetta saataisiin kasvatettua,
silld muovin poltolla ja siten fossiilisen hiilen vapautumisella ilmakeh&an on merkittéva ilmastovaikutus.

Lisaantyva tydllisyysvaikutus erilliskerdyksen laajentamisvaihtoehdoissa on enimmillaan noin 140 htv.

Koska bio- ja pakkausjatteiden lajittelutehokkuuden nostamisessa on potentiaalia, kierradtysasteen nousua tulisi
tarkastella myds korkeammilla lajittelukertymilla.
e Tarvitaan tarkempaa ja koottua tietoa lajittelukertymista erikokoisissa asuinkiinteistdissa ja eri keraysta-
voilla.

Yhdyskuntajatteen kierratysasteeseen vaikuttavat kotitalouksien liséksi olennaisesti my6s yrityksilta ja julkisista
kiinteistoista erilliskerattavat jatemaarat.
o Kotitalouksien erilliskeraysvelvoitteiden laajentaminen ja kotitalouksien lajittelukertymien kasvattaminen
ovat ainoina toimina riittdmattomia, jotta kierratysastetavoitteet saavutetaan.
e Suositeltavaa on arvioida keinoja ja mahdollisia velvoiterajoja my&s yrityksilta ja julkisista kiinteistoista syn-
tyvien yhdyskuntajatelajien kierratyksen liséamiseksi.

Muun kuin pakkausjatemuovin kierratyksessa on potentiaalia, mutta kotitalouksien sekajatteeseen jaa nykyisin
moninkertaisesti enemman muovipakkauksia kuin muuta muovia.
e  Muun muovin kierratykseen pakkausjatemuovin joukossa liittyy teknisia rajoituksia ja taloudellisia riskeja.
On suositeltavaa arvioida muun muovin kerédadmista omana jatelajinaan kierratysta varten.

Kierratystavoitteiden saavuttaminen on tarkeaa ilmastopaastdjen vahentamisen lisaksi erityisesti luonnonvarojen
riittavyyden nakdkulmasta.
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LIITTEET

LIITE 1: Yhteenveto jatelaitoskyselyn tuloksista

Yhteenveto sisaltda selvityksessa hyddynnetyt jatelaitoskyselyn tulokset koosteena perustuen 26
jatelaitoksen vastauksiin. Tuloksia on hyddynnetty muodostettaessa mahdollisimman realistinen
kuva jatelajien kerdyksen ja kuljetusten nykytilasta. Lisaksi tuloksia on hyddynnetty vaihtoehtoisten
velvoiterajaskenaarioiden logistiikkamallinnuksissa.

Taulukko 1. Monikammiokerayksen osuus jatelaitosten jarjestamassa kiinteistoittaisessa kerayksessa.

2-kammioajoneuvojen keski- 4-kammioajoneuvojen keski-
maarainen osuus kerayksessa maarainen osuus kerayksessa
Sekajate 141 % 0.1%
Biojate 16.3 % 0.4 %
Kartonkipakkaukset 40.7 % 10.2 %
Lasipakkaukset 745 % 13.7 %
Muovipakkaukset 31.5% 9.9 %
Metalli 74.5 % 13.6 %

Taulukko 2. Uusiutuvien polttoaineiden osuus jatelaitosten jarjestaman kiinteistoittaisen kerayksen kaytto-
voimasta.

Uusiutuvan dieselin keski- Biokaasun keskimaardinen
maardinen osuus kerayk- osuus kerdyksessa
sessd
Sekajate 37.4 % 1.7 %
Biojate 39.9 % 1.3 %
Kartonkipakkaukset 41.9 % 1.5 %
Lasipakkaukset 41.9 % 1.5 %
Muovipakkaukset 41.6 % 1.7 %
Metalli 41.6 % 1.7 %

Taulukko 3. Jatekimppojen koko ja niihin liittyneiden pienkiinteistdjen (1-4 huoneiston) osuus kaikista jatelai-
tosten alueella olevista pienkiinteistoista.
Keskimaaradinen osuus Kimpan keskimaarainen koko,

pienkiinteistéista, joilla on eli kuinka monta kiinteistoa

kimppa-astia keskimaarin kuuluu yhteen
kimppaan (isanta + osakkaat)
Sekajate | 7.8 % | 3.0
 Biojate 13.5% 2.5

Kotikompostointi

Pienkiinteistoista keskimaarin 41.2 % on ilmoittanut kompostoivansa biojatteensa itse.
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Kerayksen ja kasittelyn paastot seka paastohyvitykset
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LITE 2: Ymparistovaikutukset jatelajeittain eri skenaarioissa
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