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Introducing sustainable business models: Luke’s research
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Cascade vision:

Regionally adaptive circular bioeconomy —
added value, wellbeing and resource
wisdom with cascade processing

Tuula Jyske, Kimmo Rasa, Pasi Korkalo and Johanna Kohl Lu ke
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Circular bioeconomy: tools for
resilient primary production and
security of supply with added value

Johanna Buchert, Antti Asikainen, Johanna Kohl, Jani Lehto,
Kari Ylivainio, Tuula Jyske, Kimmo Rasa, Mika Mustonen

The COVID-pandemic and the recent changes in the global geapolitics have
drastically increased the importance of security of supply to ensure the
functionality of our societies in Europe. Improving the security of supply,
especially in terms of raw materials and inputs for energy and food, needs
both immediate actions and longer-term planning

Production of energy and food has been strongly dependent on avail-
ability of fossil energy. It's time for change. Luke with its European part-
ners provides research-based solutions for the wise, resource-efficient
and sustainable production and valorisation of renewable raw materials
and waste. Our goal is to optimize nutrient cycles, make resource-efficient
use of bio-based main and side streams, and underutilized biomasses, and
ensure a just transition from linear to circular bioeconomy.

Luke contributes to the EU Circular Economy Action plan by 3 key messages:
1. Bio-based fertilizers can significantly improve food security

2. Biomasses and their sidestreams can be valorised to added value
products

3. Diversity provides resilience and security to energy systems

Luke
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Textile, battery, and agri-food value chains

Erika Winquist, S Hom, H ija Tuovila,
Sonja Lavikko, Jaana Sorvari, Vesa Joutsjoki, Marjaana Karhu,

Patrycja Slotte, Petrus Kautto, Paivi Kivikyto-Reponen and O
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Cascade vision
2030....2050
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Research towards higher value-added products,
services and business

100-3000 €1  >790-? €/kg
9-400 €/L

160 €/kg More from less

Circular-by-design

Environmental benefits

Conifer bark Powders Food Powders Pharma-
ingredients ceuticals

PRICE DEVELOPMENT
ey Eregle o Biorefining, cascading use Addejd value p.roducts ?nd Upcycling,
principle services, hybrid materials downcycling

LUkE © NATURAL RESOURCES INSTITUTE FINLAND  Contact Dr. Tuula Jyske 762023 | 5



Suomen biotalousstrategian tavoite

« Strategian paatavoitteena on biotalouden arvonlisan
nostaminen

« Tavoitteena on luoda kestaviin ratkaisuihin perustuvaa
taloudellista kasvua ja tyopaikkoja tuottamalla
mahdollisimman korkean arvonlisan tuotteita ja
palveluita

« Biotalouden arvonlisa oli 26 mrd euroa 2019. Pyrkimys on,
etta 2035 biotalouden arvonlisa on 50 mrd euroa.

« Strategia ei ota kantaa tuotannon maaraan, vaan pyrkii
silhen, etta tuotetaan entista korkeampaa arvonlisaa

Suomen biotalousstrategia

Suomen biotalousstrategia
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Pitkajanteisyys metsasektorin menestyksen takaajana

[ J [ ] [ J [ ] [ ] /

tulevaisuudessa - paluuko klustereihin 2.0? Miksi? f':..
» Metsaklusteri/ Finnish Bioeconomy Cluster FIBIC Oy vaﬁgmwﬁrlq YLIOPISTO

2008-2011 NS

ITA-SUOMEN

« DWoC (Design driven World of cellulose) ’ YLIOPISTO i
* FinnCeres Aallon ja VTT:n vetama Suomen

Akatemian rahoittama lippulaivahanke CooLut

Innovatiivisen biotalouden edistamiseksi 2018 ¢ University ust’sﬁhé'z‘g:!;-w%"gi‘s."m

UNIVERSITY OF HELSINKI

 Pakkausmateriaalitutkimus

» Circular Bio-based Europe Joint Undertaking / Q
Horizon Europe Q /%

+ VTT, Luke, UHEL, AA, LUT, UEF, JyU FEAAS m

« Sektorille on syntynyt uusia yrityksia

- Paptic, Spinnova, MetsaSpring, loncell, Montinutra jne
Kaakkois-Suomen
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Metsasektorin tavoitetila 2035

Lahtotilanne 2019 /\ Tavoitetila 2035

Veden puhdistus
Biotalouden ja jakelu

palvelut 0,5 mrd. €
Biotalouden 2,1 mrd. €

Energia
osuus 2,1 mrd. € ‘
13 % ‘
(* Muut Koko biotalous

26

mrd. €

Metsasektori

Metsasektori 17 mrd. €

9 mrd. €

Koko biotalous

50

mrd. €

teollisuusalat
3,6 mrd. €

208

mrd. €

Elintarvikesektori
Kansantalouden 4,3 mrd. € Rakentaminen

arvonlisays 4,6 mrd. €
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Metsasektorin arvonlisa - mutta
riittaako nyt metsasektorin
sisainen keskustelu vai pitaisiko
menna ylisektorin -

ruoka+metsa+digi+koulutus?

2021
2019 9,3 mrd €*
8.5 mrd €

Kuiduttava teollisuus

Puutuoteteollisuus m

Metsatalous ja
puunkorjuu

I V'
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2035
17 mrd €

HAASTE
Onko tama
tehtavissa?




Puun saatavuuden vaikutus — 20% skenaario

HAASTE
Ovatko Arvonlisdys (milj. €)

18000 nama
tehtavissa?
16000
14000
12000
10000
8000
6000

4000

2000

2019 PERUS PUU -20 %

Tekstiilikuitu

Ligniinikemikaalit
PakkausPlus

Kartonki
Paperi

Muut kuiduttava
Hemiselluloosa
CLT

Sahatavara & levyt

Muut mekaaninen

Metsatalous

Massa- ja
paperiteollisuus

Puutuoteteollisuus

Skenaarion oletukset:

Raakapuun kayttd vahenee
20% eli 71 = 57 milj. m3

Toimialojen arvonlisaykset
pysyvat tavoitetasoillaan

Kaikki vientisellu tekstiili-
kuiduksi: tuotanto 3,5 milj. t

Arvonlisaysta kasvatettu seka
paperi- ja massateollisuuden
ettd puutuoteteollisuuden
muissa tuotteissa



Tulevaisuuden tekstiiliarvoketju Suomessa - Mita tarvitaan?
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+ Koulutus, tutkimus, osaaminen ja VIENTI
tydvoiman saatavuus

+ Palvelut

* Raaka-aineen saanti

* Logistiikka ja digitaaliset ratkaisut
* Energian saanti

Lu ke ©LUONNONVARAKESKUS



Yhteenveto

* Hyvinvointiyhteiskuntamme yllapitaminen tarvitsee elinvoimaista ja
korkeaa arvonlisaa kotimaassa tuottavaa metsasektoria

« Biotalousstrategian mukainen kasvu on haastava, mutta potentiaalia
arvonlisan kasvattamiseen on — erityisesti sellun ja ligniinin
jatkojalostamisilla valtaisan iso rooli yhtaléssa

« Biopohjainen CO, assakortti — tahan mahdollisuuteen pitdisi tarttua

e Jos teollisuuden saatavilla oleva raaka-ainemaara tulevaisuudessa
pienenee, haaste arvonlisalle vastaavasti kasvaa viela suuremmaksi

« Tarvitsemme kansallista satsausta yrityksille investointi-myonteisen
toimintaympariston luomiseen, sitoutumista pitkajanteiseen
tutkimukseen ja tuotekehitykseen (4%) seka kokeellisiin ymparistoihin
ja ylosskaalaukseen

« Tarvitsemme innovatiivista teollisuuspolitiikkaa - investointeja uusien
tuotteiden tuotantoon ei tule automaattisesti Suomeen vaikka niita taalla
kehitettaisiinkin
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Menetelmakartta

CREATIVITY-BASED

Scenarios

Futures Workshops __ 75%—1——__Gaming

Megatrend Analysis

Technology Roadmapping -

Dephi /.
ExpentPanels —

KeyTechnologies

Trend Bxrapolation

Modeiling and simulation

Bibliometrical analysis -

Essays

- Citizens Panels
N

\ SWOT Analysis
N

\
1 Brainstoming

~ 7/ Stakeholder Mapping

7/ Cross-impact analisis

“ Multi-criteria Analsis

__~Backcasting

Literaure Review ———— . Other methods
Emdronmental Scanning
}{ ;1.:,;-;;“-( EVIDEN CE—BASED :‘;'.:'L.f':‘_' L; f_h'"
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Todennakoisyydesta ja vaikutuksesta ja niiden
kytkOksesta — metsasektorin tulevaisuuden
kilpailukyvyn akseleille kuuluisivat mitka?

High Wild cards Megatrends
Impact
Low Weak signals Trends
>
Low . High
Probability

7.6.2023



lekartan perusmalli — Mieti: visio tuplataan
metsasektorin arvonlisa vuodesta 2019 vuoteen 2035

Drivers

Markets

Products,
solutions

Technologies

Present

Short term ‘ Medium to long term

7.6.2023



Summary of the positioning of Luke’s What-Ifs

What-If's impact on Luke’s
research and activities

A Potential What-Ifs to
Absolut conservatism prohibits use ‘ discuss with FIIA (UPI)

of new technologies in the
Western countries (EU, UK and

USA) An international ICT technology giant introduces a

trainable Al that is significantly cleverer than a human
and available in all markets within 3 years

MAJOR

Huge forest areas are destroyed by
natural disasters, no import
of wood from Russia

Pandemics v American version of

Avian flu

e e e E e E e E e m e e e e r e R —————————————

MINOR

Likelihood of What-If's
occurrence

MINOR MAJOR
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Suomen biotalous

tavoitteet voivat tu

LUKDALTA. Suomalaista keskuste-
lua on leimannut huoli kansanta-
loutemme vaikeasta tilasta, Rat-
kaisuna on esitetty muun muas
sa erilaisia julkisen talouden leik
kauslistofa, Julkisen talouden te
hostamisella on paikkansa, mutta
hyvinvointiyhteiskunnan yllapi-
to tulevaisuudessa vaatii innovaa
tioita, tuotannollisia investointe
ja, kilpallukykylsid vientiyrityksia
ja tyén tuottavuuden kasvua. Tar
vitsemme keskustelua kasvusta ja
sen edellytyksista.

Metsidsektorin rooli Suomen
kansantaloudessa ja erityisesti
biotaloudessa on merkirtava, Suo
men biotalousstrategiassa tavoit
teeksi on asetettu biotalouden ar
vonlisan kaksinkertaistaminen
vuoteen 2035 mennessd

Tami on metsisektorin osal
ta mahdollista, mikal saamme pi
dennettya arvoketjuja ja muutet
tua maassamme tuotettujen tuot
teiden jalostusarvoa huomattavas
ti korkeammaksi, Haasteena on
huomattavien, jopa kymmenien
miljardien teollisuusinvestointien
rarve.

Metsipohjaisen ranka-aineen
saatavuudesta, riittavyydesta ja
kestivyydesta kiydaan kiivasta
keskustelua, Tallakin hetkella eras
suurl hyddyntimaton hitlipitoinen
materiaalivirta, biopohjainen hiili
dioksidi, katoaa taivaan tunliin.

suoMI TAHTAA ilmastoneutraa
liksh vuoteen 2035 mennessa, 11

mastopaneeli ehdottaa tuoreessa

muistiossaan negatiivisten paasto
jen luomista hillidioksidin talteen
oton, hyodyntamisen ja varastoin
nin avulla. Tahan kannattaa satsa

ta ja luoda kehitykselle tarvittavat
kannustimer,

Biopohjaisen hiilidioksidin,
vihredan vedyn ja sahkon avul
la pystytaan valmistamaan mo
nipuolisesti el tuotteita, Biopoh

jaisen hilidioksidin varastointi ja
hybdyntaminen yhdessi puupoh
jatsen biomassan mahdollisim
man pitkille menevalla jalostuk
sella voivat olla suuria mahdolli
suuksia sekd arvonlisin luonnille
ettd ilmastoteoille, Myds limasto
barometrin tuoreet tulokset puol-
tavat tata,

Meillid on toivaa, Metsdsektorin
tutkimus fa uusien tuottelden ke

-jail

hitys toimil, ja honsontissa stintaa
rukku korkean arvon tuotteita. Bio
pohjaisen hiilidioksidin mahdolli
sundet ovat vasta avautumassa ja
kansainvalisessa cturivissa on viela
tilaa, Kansallista kilpatlukykyam
me ja tolmintaympinstoimme on
kehitettava niin, etti ne houkurte-
levat yrityksia investoimaan Suo
meen tuotekehityksen lisaksi.
Avalnkysymys on, ymmarrim

Hyvinvoiva

Suomi
tarvitsee elin-
voimaista ja
kestavalla pohjalla
olevaa metsa-
sektoria, jossa
hiili kiertaa."

Kauppalehti

TARKEAA. Metsisektorin

rooli Suomen kansantaloudessa
Ja erityisesti biotaloudessa

on merkittiva, kiroittajat
korostavat.

mekd tarttua mahdollisuuteen en
simmidisten joukossa, Hyvinvolva
Suomi tarvitsee elinvoimaista jn
kestavalla pohjalla olevaa metsa
sektoria, jossa hiili kiertaa,

Johanna Buchert
padohtaj | X sy
Jani Lehto
tva Mota 2 ympar

https://www.kauppalehti.fi/uutiset/suomen-biotalous-ja-ilmastotavoitteet-voivat-tukea-toisiaan-uskaltaako-suomi-tarttua-mahdollisuuteen/ca1fac71-5709-4752-825b-de626be82c34



Fortum ja Metsa Group tutkivat yhdessa

puuperaisen hiilidioksidin jatkojalosta-
mista vihrean vedyn avulla

27 maaliskuu 2023, 14:00

Fortum ja Metsa Group ovat kaynnistaneet alustavan selvityksen, jossa tutkitaan puuperaisen

hiilidioksidin jatkojalostamisen teknologisia ja liiketoiminnallisia mahdollisuuksia. Strategiansa
mukaisesti Fortum haluaa edistaa teollisuuden dekarbonisaatiota ja kasvua Pohjoismaissa tarjoamalla

asiakkailleen puhdasta energiaa ja hiilidioksidipaastottomia ratkaisuja.

Puuperaista hiilidioksidia syntyy Metsa Groupin tuotantolaitosten sivuvirtana. Fortum ja Metsa Group

selvittavat, miten talteenotettua hiilidioksidia voisi jatkojalostaa vedyn avulla. Prosessista syntyvaa

Luke owu ONNC

raaka-ainetta voisi kayttaa esimerkiksi kemianteollisuudessa.



Norjalaisyhtio valmistelee
miljardien eurojen arvoista teras-
tehdasta Suomeen

Norjalainen Blastr Green Steel on valinnut Inkoon tulevan
terastehtaansa sijaintipaikaksi. Toteutuessaan tehdas tyollistaisi 1 200
henkea.

- Suomi on ihanteellinen paikka hankkeellemme. Suomella on kunnianhimoinen
vahabhiilisyystavoite, vihreaa teollisuutta tukevat ja ennustettavat olosuhteet
toiminnalle, fossiilivapaata energiaa seka korkeasti koulutettua tyovoimaa, Blastr
Green Steelin toimitusjohtaja Hans Fredrik Wittusen sanoi Business Finlandin
tiedotteessa.

.

lLL-[ KE OLUONNONVARAKESKUS




7 R P T I NN R Pl A e e /|
’&r " DA e A > 4 A

: ]
. v.../. ,. \ el i\ J’
; 4 f v \ - U
% g Kb e %w,wﬂm, R

B AT O RS TN 1....:..4,...?

!w.
.ﬁ i@.%._. O
) , IW& . Yf,_ 3 ¥

Ny e S Ly Mod. R

s\ ¢ : \. . -
\ o y a; 2

, L ﬁ . ;::-\ g &
o r.fkar AR Y TR RO \

i

;

PR, 1l .
o wl‘m Rx A-.w 9 a .. Mw }M

: B'«M .l'v...a,..aos J"wgwb‘ﬁig <« »"A" -~ LYY ..;,:nl-.. .
w »\F‘.\J\ y. \.\..

\ M A .Jr..\

~\ % .‘#Qﬁ* ' g WA e
. b % \~. ! £
' .».

o
e

Luke

A L rtw b e e bt e B bes e Soae e

2

Luke oLuonNoNVARAKESKUS


http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-620-7

